
�����������	 
���

��
�� ��
���� �������� �� ����� ��
����

��� ��! "# �$% �� & �'( )�*+ ,$-�. /
012�3451'4 67 89	:;<: �'( =:436'65	

�';>13:;4	 67 ��?;763';�
�3>;'1@ �= A
BAC��DCD@ �E=

FGHIJFKI

�' 491 <6'4;'LL5 491 M;�'<9; ;(1'4;4	 ;52?;1: � 31?�4;6':9;2 N14O11' (;P131'4 <6526'1'4: 67 491
<L3>�4L31 41':63@ 49L: 1':L3;'Q 491 ;'413'�? <6':;:41'<	 67 491 Q3�>;4�4;6'�? R1?( 1SL�4;6':T �' 49;:
2�213 491 1U�<4 7635 763 491 M;�'<9; ;(1'4;4	 ;' V1QQ1W: (;:<3141 7635L?�4;6' 67 Q3�>;4	 ;: (13;>1(@
N	 <6':;(13;'Q �223623;�41 236(L<4: 67 364�4;6' 5�43;<1: <6':43L<41( �36L'( 'L??�9656462;< 2�49:T
X91 (;:<3141 M;�'<9; ;(1'4;4	 ;52?;1: �' �?Q1N3�;< 31?�4;6':9;2 N14O11' (1R<;4 �'Q?1: N1?6'Q;'Q
46 '1;Q9N63;'Q 9;'Q1:T =: ;' 491 <6'4;'LL5@ 491 (13;>1( ;(1'4;4	 ;: >�?;( 763 �3N;43�3;?	 <L3>1(
5�';76?(: O;496L4 � 31:43;<4;6' 46 491 O1�Y R1?( :5�?? <L3>�4L31 ?;5;4@ NL4 ;: ;' Q1'13�? '64 ?;'1�3
;' 491 <L3>�4L31:T

Z[\ ]̂ ^_]` ab cd]eeaf]d ]bg hi]bjik l`]majno

pqrstuv twwxqyy z {{ts|qx}~�u�qw~�qrstuv twwxqyy z ��t�qv}~�u�qw~



� ������������

�' 49;: 2�213 O1 ;'>1:4;Q�41 491 7635 67 491 M;�'<9; ;(1'4;4;1: ;' V1QQ1W: ��� ?�44;<1 7635L?�4;6'
67 Q3�>;4	 �
@ �@ �@ D@ B@ C@ �@ A@ ���T X91 M;�'<9; ;(1'4;4;1: 2?�	 �' ;52634�'4 36?1 ;' 491 <6'4;'�
LL5 7635L?�4;6' 67 Q3�>;4	@ N649 <?�::;<�? �'( SL�'4L5�51<9�';<�?@ Q;>;'Q 3;:1 46 � (;P131'4;�?
31?�4;6':9;2 N14O11' (;P131'4 <6526'1'4: 67 491 <L3>�4L31 41':63T �4 ;: Y'6O' 49�4 491:1 :;52?	
76??6O 7365 491 (1R';4;6' 67 491 V;15�'' 41':63 ;' 4135: 67 491 ��'1 <6''1<4;6' �'( 491 5143;<
<6526'1'4:@ �'( 91?2 1':L31 491 <6':;:41'<	 67 491 Q3�>;4�4;6'�? R1?( 1SL�4;6': ;' 491 231:1'<1
67 5�4413T =4 491 :�51 4;51 491	 <�' N1 31Q�3(1( �: � (;31<4 <6':1SL1'<1 67 491 ?6<�? Q�LQ1
�(;P1656329;:5	 ;'>�3;�'<1 67 491 Q3�>;4�4;6'�? �<4;6'@ :;'<1 491	 <�' N1 (13;>1( N	 ;'>6Y;'Q 491
;'>�3;�'<1 67 491 �<4;6' L'(13 ;'R';41:;5�? Q�LQ1 43�':7635�4;6': �:11 763 1U�52?1 ���@ �A@ 
�@ 
��	T

�' 49;: 2�213 O1 O;?? :96O 49�4 491 ?�44;<1 7635L?�4;6' 67 Q3�>;4	 9�: �' 1SL;>�?1'4 7635 67
491 M;�'<9; ;(1'4;4;1:@ O9;<9 �31 N649 1U�<4@ ;' 491 :1':1 49�4 491	 �31 >�?;( 763 �3N;43�3;?	 <L3>1(
?�44;<1:@ �'( 31(L<1 46 491;3 <6'4;'LL5 <6L'4132�34: ;' 491 O1�Y R1?( ?;5;4T 
1 O;?? (13;>1 491
1U�<4 ?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4;1: ;' 49311 �E1<4;6' �	 �'( 76L3 (;51':;6': �E1<4;6' D	 1U2?;<;4?	
N	 <6':;(13;'Q 491 236(L<4 67 364�4;6' 5�43;<1: �?6'Q 2�49: O9;<9 �31 4626?6Q;<�??	 43;>;�? �;T1T
31(L<;N?1 46 � 26;'4	T M	 1U231::;'Q 491 364�4;6' 5�43;<1: �N6L4 1�<9 9;'Q1 ;' 4135: 67 491 ?6<�?
31231:1'4�4;>1: 67 491 <L3>�4L31:@ '�51?	 491 (1R<;4 �'Q?1:@ O1 O;?? 6N4�;' �' �?Q1N3�;< 31?�4;6':9;2
N14O11' (1R<;4 �'Q?1:@ �31� �'( >6?L51: 2134�;';'Q 46 '1;Q9N63;'Q :;52?;<1:T

�63 ?�44;<1: O9;<9 �31 <?6:1 46 ��4@ ;4 O;?? N1 :96O' 49�4 491 (13;>1( :14 67 ;(1'4;4;1: ;: �'�?6Q6L:
46 491 M;�'<9; ;(1'4;4;1: ;' 491 <6'4;'LL5@ 6'<1 491 1(Q1 ?1'Q49: �31 ;(1'4;R1( O;49 �223623;�41
<6526'1'4: 67 491 5143;< ;' 491 <6'4;'LL5 �E1<4;6': A �'( ��	T 
1 O;?? 491317631 1U41'( �'(
<652?141 231>;6L: 31:L?4: 6' 491 ?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4;1:@ O9;<9 :6 7�3 9�>1 N11' 31:43;<41( 46 491
O1�Y R1?( ?;5;4 ��@ �@ �@ 

@ 
��T X91 31:L?4: 231:1'41( ;' 49;: 2�213 :96L?( 491317631 N1 31?1>�'4 763
N649 <?�::;<�? �:11 763 1U�52?1 �
�@ 
D@ 
B@ 
C� �' 317131'<1: 49131;'	 �'( SL�'4L5 �:11 763 1U�52?1
�
�@ 
A@ ��@ ��@ �
@ ��@ ��@ �D@ �B@ �C@ ��� �'( 317131'<1: 49131;'	 (;:<3141 Q3�>;4	T 


�4 ;: O1?? Y'6O' 49�4 ;' 491 <6'4;'LL5 491 M;�'<9; ;(1'4;4	 763 491 <L3>�4L31 41':63 1':L31: 491
<6':;:41'<	 67 491 �;':41;' R1?( 1SL�4;6':T �63 491 V;15�'' <L3>�4L31 41':63 491 L'�<6'43�<41(
M;�'<9; ;(1'4;4;1: 31�(

������� � ������� � ����� �� � � � ��T�	
��q�q�� xq�uq�y � �q��q �xt�u�! �t� |q  �~�w u� "#$% #&% #'% #(% #)% #*+% �{uvq t ��s,xq{q�yu�q ��vvq��u�� � ~,r��r

wt�q xq qxq��qy uy tyyqs|vqw u� "#-+� .�sq  ~x�{qx st�{qst�u�tv ty,q��y � ,uq�q�uyq vu�qtx y,t�qy% �u�{ y�sq xqvq�t��q�� vt��u�q �xt�u�!% txq wuy�~yyqw u� �{q t|��q �u�qw xq qxq��qy ")% *+% ty �qvv ty u� "'/% ($% (#% (&% ('% ((% ()% (*% (-+ t�wxq qxq��qy �{qxqu�% t�w s�xq xq�q��v! u� "(0% (/% )$% )#% )&% )'+ t�w xq qxq��qy �{qxqu��






63 5631 <6'<;:1?	
��� ������ � � � ��T
	

O9131 �� � �� (1'641: :	55143;��4;6'T X91:1 ;(1'4;4;1: �31 1�:;?	 (13;>1( N	 ;':134;'Q ;'46 491 �N6>1
1U231::;6' 491 1U2?;<;4 (1R';4;6' 763 491 <L3>�4L31 41':63 ;' 4135: 67 491 5143;< ��� @

����� �
�



�/��������� � � � � 	 ��T�	

�4 ;: 491' 1�:	 46 :11 49�4 ;' 
 (;51':;6': 49131 �31
�
 � �	



�

�
 �


/�
 � �	�
 � 
	
�


��T�	

L'�<6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1:@ �'( 49L: � ;(1'4;4;1: ;' 
 � � �'( 
� ;(1'4;4;1: ;' 
 � �T �' 491;3
<6'43�<41( 7635@ 491 M;�'<9; ;(1'4;4;1: ;52?	 763 491 V;<<; 41':63

����� ������ � ������� � � � ��TD	

�'( 763 491 :<�?�3 <L3>�4L31
��� � 
����� � � 	 ��TB	

X91:1 31?�4;6': ;' 4L3' Q;>1 491 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4	
���� � &/ ��� � ��� � � � ��TC	

O9;<9 �?O�	: <6331:26'(: 46 
 1SL�4;6': ;' 
 (;51':;6':T 
1 '641 9131 49�4 � :;52?1 29	:;<�?
;'4132314�4;6' 763 491 M;�'<9; ;(1'4;4	 <�' N1 Q;>1' ;' 4135: 67 � (;>13Q1'<1 67 :L;4�N?	 (1R'1(
:431::1: ����T X9L: 763 1U�52?1 ;' 49311 (;51':;6': 6'1 9�:

������ � � O;49 ���� � ��������� 	 ��T�	

�4 ;: �?:6 O1?? Y'6O' 49�4 491 M;�'<9; ;(1'4;4;1: �31 31SL;31( 763 1':L3;'Q 491 <6':;:41'<	 67 491
Q3�>;4�4;6'�? R1?( 1SL�4;6':T �6':;(13 491 <?�::;<�? R1?( 1SL�4;6': O;49 � <6:56?6Q;<�? <6':4�'4
4135@

��� � &/���� � ���� � ������ � ��TA	

O;49 � � ���� 491 <6:56?6Q;<�? <6':4�'4T =22?	;'Q � <6>�3;�'4 (13;>�4;>1 6' N649 :;(1: 6'1 9�:
���� � &/ ��� ���� � ���� ���� � ��T��	

O9;<9 763 � <6>�3;�'4?	 <6':13>1( 1'13Q	�5651'4L5 41':63

� ���� � � � ��T��	

�



;: 6'?	 <6':;:41'4 ;7 491 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4	 67 �ST ��TC	 ;: ;(1'4;<�??	 :�4;:R1(T
�' 
 (;51':;6': 6'1 9�: 
 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1:T E;'<1 49131 �31 ;' Q1'13�? 
�
 � �	�


1SL�4;6': 67 564;6'@ �: O1?? �: 
 9�356';< Q�LQ1 RU;'Q <6'(;4;6':@ 6'1 9�: 763 491 'L5N13 67
;'(121'(1'4 Q3�>;4�4;6'�? (1Q311: 67 7311(65 ;' 
 (;51':;6':
�
 � �	



� 
 � 
 �


�
 � �	



��T�
	

O9;<9 ;'(11( 31236(L<1: <6331<4?	 ;' 76L3 (;51':;6': 491 4O6 ;'(121'(1'4 91?;<;4	 :4�41: �223623;�
�41 763 � 5�::?1:: :2;' 4O6 2�34;<?1T

X9131 1U;:4: �?:6 � <?6:1 31?�4;6':9;2 N14O11' 491 M;�'<9; ;(1'4;4	 �'( 491 Q�LQ1 ;'>�3;�'<1
67 491 Q3�>;4�4;6'�? �<4;6'T 
1 :9�?? 4�Y1 '641 9131 67 491 7�<4 49�4 491 M;�'<9; ;(1'4;4	 <�' N1
(13;>1( 7365 491 31SL;3151'4 49�4 491 Q3�>;4�4;6'�? �<4;6'

�� ��� � � �
�B�� � 
���� ��	 ���	 � ��T��	

N1;'Q � :<�?�3@ :96L?( N1 ;'>�3;�'4 L'(13 ;'R';41:;5�? ?6<�? Q�LQ1 43�':7635�4;6': �4 � :2�<1�4;51
26;'4 �@

���� ��	 � ���� ��	������	 ���� ��	������	 ������ ��	�� ��	 	 ��T��	
=7413 :LN:4;4L4;'Q 491 �N6>1 1U231::;6' 763 � Q�LQ1 (17635�4;6' ;'46 491 >�3;�4;6' 67 491 �<4;6'
Q;>1' ;' �ST ��T��	@

� �� ��� �
�

�B�� � 
���� ��	 ���� � &/����� ���� � ��T�D	

6'1 6N4�;': �Q�;'@ �7413 ;'41Q3�4;'Q N	 2�34:@ 491 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4	 67 �ST ��TC	T
�14 L: '6O 4L3' 46 491 ?�44;<1 49163	T �' � 
�(;51':;6'�? 2;1<1O;:1 ?;'1�3 :2�<1�4;51 491

1U231::;6' �'�?6Q6L: 46 491 �;':41;'��;?N134 �<4;6' O�: Q;>1' N	 V1QQ1 ��� �:

�	 � 
��
��� ���
��/�� �� � ��T�B	

O9131 ��
��/�� ;: 491 >6?L51 67 491 9;'Q1 �'( �� ;: 491 (1R<;4 �'Q?1 49131T X91 �N6>1 ?�44;<1 �<4;6'

;: :L226:1( 46 N1 1SL;>�?1'4 46 491 <6'4;'LL5 1U231::;6'

�� �
�


� 
���� � � ��T�C	

�'( ;'(11( ;4 9�: N11' :96O' ��@ D@ ��� 49�4 �	 41'(: 46 491 <6'4;'LL5 1U231::;6' �: 491 :;52?;<;�?
N?6<Y :;�1 �63 :651 :L;4�N?1 �>13�Q1 1(Q1 ?1'Q49	 41'(: 46 �136 ;' 491 �223623;�41 O�	T X91 �N6>1

�



V1QQ1 7635 763 491 ?�44;<1 �<4;6' <�' N1 '�4L3�??	 1U41'(1( 46 ;'<?L(1 <6:56?6Q;<�? �'( <L3>�4L31
:SL�31( 4135: �C@ ���

� ��/	 � 
�
���� � ����� � � �/��/���� � � � �� � ��T��	

O;49 ��& � ���T �' 491 ?;5;4 67 :5�?? �L<4L�4;6': �36L'( � :56649 N�<YQ36L'(@ � ��/	 <6331:26'(:
46 491 <6'4;'LL5 �<4;6'

� ��� �
� 
���� �� � �



� � �

� ���������� � � � �� 	 ��T�A	

�' 491 76??6O;'Q O1 O;?? 76<L: 6' 491 V1QQ1 4135 �2362634;6'�? 46 �	 6'?	T
��3;�4;6': 67 �	 ;' �ST ��T�B	 O;49 31:21<4 46 491 1(Q1 ?1'Q49: 491' Q;>1 491 :;52?;<;�? �'�?6Q:

67 �;':41;'W: 1SL�4;6':@ O96:1 (13;>�4;6' ;: :;Q';R<�'4?	 :;52?;R1( N	 491 7�<4 49�4 491 >�3;�4;6' 67
491 (1R<;4 �'Q?1 ;: Y'6O' 46 N1 �136 ;' �'	 (;51':;6':@

��	 � 
� ����
��/�� 	 �� � ��T
�	

�: 9�221': ;' 491 <6'4;'LL5 �: O1?? �O9131 6'1 R'(: 49�4 491 >�3;�4;6' 67 491 <L3>�4L31 31(L<1:
46 � 464�? (13;>�4;>1	T �' 49311 (;51':;6': 491 �N6>1 �<4;6' Q;>1: 763 491 1SL�4;6' 67 564;6' �� � �
763 1>13	 9;'Q1 ;' 491 ?�44;<1@ O9131�: ;' 76L3 (;51':;6': >�3;�4;6' O;49 31:21<4 46 �� 	;1?(: ���

�


�� 
��	
 �� <64 ��� � � ��T
�	

O9131 491 :L5 ;: 6>13 9;'Q1: �43;�'Q?1: ;' 76L3 (;51':;6':	 ?�N1?1( N	 � 5114;'Q 6' 491 <6556'
1(Q1 
 @ �'( ��� ;: 491 �'Q?1 ;' 491 9;'Q1 � 6226:;41 46 491 1(Q1 
 T X91 �N6>1 1SL�4;6' ;: 491 ?�44;<1
�'�?6Q 67 491 R1?( 1SL�4;6': 67 �ST ��TA	@ 763 2L31 Q3�>;4	 �'( >�';:9;'Q <6:56?6Q;<�? <6':4�'4T

�L513;<�? :6?L4;6': 46 491 ?�44;<1 1SL�4;6': 67 564;6' <�' ;' Q1'13�? N1 76L'( N	 �223623;�41?	
�(�L:4;'Q 491 1(Q1 ?1'Q49: �<<63(;'Q 46 �ST ��T
�	T E;'<1 491 31:L?4;'Q 1SL�4;6': �31 '6'�?;'1�3 ;'
491 1(Q1 ?1'Q49:@ :?;Q94 <652?;<�4;6': <�' �3;:1 :L<9 �: 491 1U;:41'<1 67 5L?4;2?1 :6?L4;6':@ �?496LQ9
763 :L�<;1'4?	 O1�Y R1?(: 6'1 O6L?( 1U21<4 491 :�51 ?1>1? 67 (1Q1'13�<;1: �: ;' 491 <6'4;'LL5 ���T
E1>13�? �L4963: 9�>1 (;:<L::1( 491 �22?;<�4;6' 67 491 V1QQ1 1SL�4;6': 46 :436'Q R1?( 236N?15: ;'
<?�::;<�? Q1'13�? 31?�4;>;4	@ �'( :651 :�52?1: <�' N1 76L'( ;' �
�@ 
D@ 
B�T X91 31?1>�'<1 67 491
M;�'<9; ;(1'4;4;1: 46 � 'L513;<�? :6?L4;6' 46 491 ?�44;<1 R1?( 1SL�4;6': � L:;'Q 763 1U�52?1 � � � �
4;51 1>6?L4;6' :<9151 � 31:;(1: ;' 491 7�<4 49�4 491	 �31 ;' 23;'<;2?1 � 26O137L? 466? 46 <91<Y 491
6>13�?? �<<L3�<	 �'( <6':;:41'<	 67 491 'L513;<�? :6?L4;6':T

X91 M;�'<9; ;(1'4;4;1: �?:6 2?�	 �' ;52634�'4 36?1 ;' 491 SL�'4L5 7635L?�4;6'T �' � SL�'4L5�
51<9�';<�? 49163	 67 Q3�>;4	 491 :4�34;'Q 26;'4 ;: � :L;4�N?1 (1R';4;6' 67 491 (;:<3141 �1	'5�' 2�49

D



;'41Q3�? ��@ C@ ���T �' 491 :;52?;<;�? ?�44;<1 �2236�<9 6'1 :4�34: 7365 491 (;:<314;�1( �L<?;(1�' �1	'�
5�' 2�49 ;'41Q3�? 763 2L31 Q3�>;4	@ O;49 491 :SL�31( 1(Q1 ?1'Q49: 4�Y1' �: 7L'(�51'4�? >�3;�N?1:@

�� �
� �� �� �����		� ��� 
�/�� ���/�� � 1U2 ��
� 	��� � � ���� � � �/��/���� � � � �
� 	 ��T

	

X91 �N6>1 31QL?�3;�1( ?�44;<1 1U231::;6' :96L?( N1 <652�31( 46 491 <6'4;'LL5 �L<?;(1�' 2�49
;'41Q3�? 763 2L31 Q3�>;4	

�� �
� �
 	�� ��	
� �

���

��� ��	 1U2 ��� 
���� 	� � �



� � �

� ���������� � � � �
� 	
��T
�	

�' 491 (;:<3141 <�:1 491 ;'41Q3�4;6' 6>13 5143;<: ;: 312?�<1( N	 ;'41Q3�?: 6>13 491 1?151'4�3	 ?�44;<1
(1Q311: 67 7311(65@ 491 :SL�31( 1(Q1 ?1'Q49:T X91 (;:<3141 Q3�>;4�4;6'�? 51�:L31 ;' �� <�' N1
<6':;(131( �: 491 ?�44;<1 �'�?6Q 67 491 01
;44 <6'4;'LL5 7L'<4;6'�? 51�:L31 �D@ B@ �@ A@ �
@ ���T
= <6:56?6Q;<�? <6':4�'4 4135 ;: '11(1( 763 <6'>13Q1'<1 67 491 2�49 ;'41Q3�?@ O9;?1 491 <L3>�4L31
:SL�31( 4135 �??6O: 6'1 46 <6'436? 491 �L<4L�4;6': ;' 491 <L3>�4L31 �C@ ���T �' 491 1'( 6'1 ;:
56:4?	 ;'4131:41( ;' 491 ?;5;4 � � �@ O9131 491 49163	@ ;' 491 �N:1'<1 67 5�4413 �'( �7413 � :L;4�N?1
31:<�?;'Q 67 491 5143;<@ 6'?	 (121'(: 6' 6'1 N�31 2�3�51413@ 491 (;51':;6'?1:: <6L2?;'Q �/��T

�' 491 SL�'4L5 49163	 491 M;�'<9; ;(1'4;4;1: 67 �ST ��TC	 �31 :4;?? :�4;:R1( �: 6213�463 1SL�4;6':@
�'( 1':L31 491 <6':;:41'<	 67 491 SL�'4L5 1SL�4;6': 67 564;6':T �' 63(;'�3	 ?�44;<1 '6'�N1?;�'
Q�LQ1 49163;1: �' �441524 9�: N11' 5�(1 46 1'4;31?	 312?�<1 491 7L'<4;6'�? ;'41Q3�4;6' 6>13 491
Q�LQ1 R1?(: N	 �' ;'41Q3�4;6' 6>13 R1?( :431'Q49:@ NL4 '6O :LN�1<4 46 491 M;�'<9; ;(1'4;4	 <6':43�;'4
�D��T �' 491 <�:1 67 Q3�>;4�4;6' :L<9 �' �2236�<9 ;: 5631 (;�<L?4@ :;'<1 491 �'�?6Q 67 491 Q�LQ1
R1?( ;: 31231:1'41( N	 491 ��'1 <6''1<4;6'@ �'( '64 491 N	 491 <L3>�4L31 41':63T

� �
����� �
�
���� ��
������

X6 <6':43L<4 491 ?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4;1: O1 O;?? 76??6O � :43�41Q	 :;5;?�3 46 491 6'1 L:1( ;'
491 (13;>�4;6' 67 491 1U�<4 ?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4;1: ;' '6'��N1?;�' ?�44;<1 Q�LQ1 49163;1:T X9131
491 M;�'<9; ;(1'4;4;1: <�' N1 6N4�;'1( N	 <6':;(13;'Q 491 2�49�63(131( 236(L<4 67 �� ��	 Q�LQ1
Q36L2 364�4;6' 5�43;<1:@ 4�Y1' �?6'Q � :L;4�N?1 <?6:1( 2�49 1'<;3<?;'Q � <LN1T X91 2�49 9�: 46 N1
<96:1' 4626?6Q;<�??	 43;>;�?@ ;' 491 :1':1 49�4 ;4 <�' N1 :93L'Y 46 � 26;'4 O;496L4 1'4�'Q?;'Q �'	
2?�SL1441: �D�@ DD�T

�14 L: 491317631 R3:4 31>;1O 491 '64;6' 67 2�3�??1? 43�':2634 67 � 41:4 >1<463 �36L'( � :5�?? ?662
15N1((1( ;' 491 ?�44;<1T �6':;(13 � <?6:1( 2�49 � 1'<;3<?;'Q � 9;'Q1 � �'( 2�::;'Q 4936LQ9 1�<9

B



67 491 :;52?;<1: 49�4 5114 �4 49�4 9;'Q1T �' 2�34;<L?�3 6'1 5�	 4�Y1 � 46 N1 491 N6L'(�3	 67 491
26?	91(3�? (L�? �31� :L336L'(;'Q 491 9;'Q1T �63 1�<9 '1;Q9N63;'Q 2�;3 67 :;52?;<1: � �� � �@ 6'1
<�' O3;41 (6O' � �631'4� 43�':7635�4;6' � �� @ O9;<9 (1:<3;N1: 96O � Q;>1' >1<463 �� 43�':7635:
N14O11' 491 ?6<�? <663(;'�41 :	:415: ;' 491:1 4O6 :;52?;<1:@

��� �
���� �� � �	� �

� �� 	 �
T�	

�6O ;' Q1'13�? ;4 ;: 26::;N?1 46 <966:1 <663(;'�41: :6 49�4 � �� ;: 491 ;(1'4;4	 5�43;U 763 6'1 2�;3
67 :;52?;<1:@ NL4 491' ;4 O;?? '64 N1 L';4	 763 64913 2�;3:T X91 �N6>1 �631'4� 43�':7635�4;6'
;: (;31<4?	 31?�41( 46 491 <6'4;'LL5 2�49�63(131( �� 	 1U26'1'4;�? 67 491 ;'41Q3�? 67 491 ��'1
<6''1<4;6' ���	�� � ���� N	

� �� �
�� �� ���	
�����
 ��������� ���
�� �

� 	 �
T
	

X91 <6''1<4;6' 9131 ;: ;'41'(1( 46 6'?	 9�>1 :L22634 6' 491 <6556' ;'4137�<1 N14O11' 491 4O6
:;52?;<1:T

�1U4 O1 O;?? <6':;(13 491 236(L<4 67 364�4;6' 5�43;<1: �?6'Q � fd\e_g ?662 �T X91 2�49 <�'
1'4�'Q?1 :1>13�? 9;'Q1:@ 63 �L:4 6'1@ ;' O9;<9 <�:1 ;4 O;?? N1 <�??1( � <?6:1( 1?151'4�3	 ?662T �'
491 ?�44;<1 491 1P1<4 67 2�3�??1? 43�':2634 �36L'( � <?6:1( 1?151'4�3	 ?662 � ;: 6N4�;'1( 7365 491
5�43;U �C� ��� ��� �� � �	��� �

���������� �
�� � �
T�	

O9131 � ����� ;: � N;>1<463 63496Q6'�? 46 491 9;'Q1 �@ (1R'1( ;' 76L3 (;51':;6': N	

� ����� �
�


�� ����� ��

�
����
�
�� � �
T�	

O;49 ��

�
�� �'( ��

�
�� 4O6 >1<463: 7635;'Q 4O6 :;(1: 67 491 9;'Q1 �T 
1 '641 49�4 ;' Q1'13�? 491 >�?;(;4	

67 491 ?�44;<1 2�3�??1? 43�':2634 7635L?� Q;>1' �N6>1 ;: '64 31:43;<41( 46 :5�?? (1R<;4 �'Q?1:T �63 �
<?6:1( 2�49 �@ 491 464�? <9�'Q1 ;' � >1<463 �� O9;<9 L'(13Q61: 2�3�??1? 43�':2634 �36L'( 491 2�49
;: Q;>1' N	

��� � �� � ��� �
� �

����� � ��������� �
 !
��� �� � �	� �

� �� �
TD	

�63 :56649 1'6LQ9 5�';76?(:@ 491 236(L<4 67 �631'4� 43�':7635�4;6': �36L'( � <?6:1( 1?151'4�3	
?662 � <�' N1 (1(L<1( 7365 491 <6526'1'4: 67 491 V;15�'' 41':63@

� �
����� � ��������� �
 !

��� �� � �	� �
� "

��	��#$%#$� �
� � �
TB	

C



O9131 ������	�� � ����� ;: 491 <L3>�4L31 41':63 �'( ��� ;: � N;>1<463 ;' 491 2?�'1 67 �@ O;49
5�Q';4L(1 1SL�? 46 ��
 4;51: 491 �31� 67 491 ?662 �T ��63 � 2�3�??1?6Q3�5 O;49 1(Q1: �� �'( �� @
��� � &/ �

���� � ����		T X91 �N6>1 31:L?4 491' 31236(L<1: 46 ?6O1:4 63(13 491 2�3�??1? 43�':2634
7635L?�

��� � ���������� 	 �
TC	
�652�3;:6' 67 �ST �
T�	 �'( �ST �
TB	 51�': 49�4 763 \b_ 9;'Q1 6'1 5�	 5�Y1 491 ;(1'4;R<�4;6'

�������� � ��� ����� 	 �
T�	

�4 ;: ;52634�'4 46 '64;<1 49�4 49;: 31?�4;6' (61: '64 Q;>1 <652?141 ;'7635�4;6' �N6L4 491 V;15�''
41':63@ NL4 6'?	 �N6L4 ;4: 236�1<4;6' ;' 491 2?�'1 67 491 ?662 �@ 63496Q6'�? 46 491 Q;>1' 9;'Q1T
�'(11( 491 (1R<;4 �'Q?1 (;>;(1( N	 491 �31� 67 491 ?662 <�' N1 4�Y1' �: � (1R';4;6' 67 491 d\f]d
e_fja\b]d fi`m]ji`_ �� ����

��
��� � �� �

����� ��� ��� ������������� �������	��� ��� ������ � �
TA	

O9;<9 31231:1'4: 491 236�1<4;6' 67 491 V;15�'' <L3>�4L31 ;' 491 (;31<4;6' 67 491 N;>1<463 �� � �� T
X91 ?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4;1: �31 (13;>1( N	 <6':;(13;'Q <?6:1( 2�49: 49�4 <�' N1 :93L'Y 46 �

26;'4 O;496L4 1'4�'Q?;'Q �'	 9;'Q1T X91 236(L<4 67 364�4;6' 5�43;<1: �::6<;�41( O;49 491 2�49
491' 9�: 46 Q;>1 491 ;(1'4;4	 5�43;U ��@ ��T X9L:@ 763 1U�52?1@ 491 63(131( 236(L<4 67 364�4;6'
5�43;<1: �::6<;�41( O;49 491 43;�'Q?1: 5114;'Q 6' � Q;>1' 1(Q1 9�: 46 Q;>1 6'1@ :;'<1 � 2�49 <�' N1
<6':43L<41( O9;<9 :1SL1'4;�??	 1'<;3<?1: �?? 491 43;�'Q?1: �'( ;: 4626?6Q;<�??	 43;>;�?

�
	�
��� 	�����
� �
 �	�� �

���������� �
�� � � 	 �
T��	

�4913 ;(1'4;4;1: 5;Q94 N1 (13;>1( N	 <6':;(13;'Q 2�49: 49�4 1'<;3<?1 9;'Q1: 5114;'Q 6' 6'1 26;'4T


 ��������� �����
X91 (;:<3141 �'�?6QL1 67 491 M;�'<9; ;(1'4;4	 O;?? N1 (13;>1( N	 <6':;(13;'Q � 236(L<4 67 36�

4�4;6' 5�43;<1: �?6'Q � 96564	2;<�??	 43;>;�? 2�49T X9;: :1<4;6' (;:<L::1: 491 Q1'13�? Q165143;<
:14L2: '11(1( 46 (1R'1 <6331<4?	 491 236(L<4 67 364�4;6' 5�43;<1: 1'413;'Q 491 1U�<4 ?�44;<1 M;�'<9;
;(1'4;4;1: (13;>1( ?�413 ;' 491 2�213 �E1<4;6': � �'( D	T �63 491 ��( <�:1@ <6':;(13 � 4143�91(36'
O;49 � 26;'4 ;' ;4: ;'413;63T �6''1<4 491 >134;<1: 67 491 4143�91(36' 46 491 26;'4 ;' 491 <1'413T 
1

�



'6O 9�>1 76351( � 4143�91(3� 7365 491 63;Q;'�? 4143�91(36'T �' 49311 (;51':;6':@ 9;'Q1: �31 1(Q1:@
:6 9131 O1 9�>1 1'<?6:1( 76L3 9;'Q1:� 6'1 <6''1<4;'Q 1�<9 >1341U 67 491 63;Q;'�? 4143�91(3� 46 491
;'413;63 26;'4T

1

3
0

4

2

04δ

02δ

03δ
δ

01δ
δ

���� �� �� �	
�� ��
������� ���
 ���
�	��
� 
��� �� � ������ ������� 	�
� �� �� ������ ������ ���� ���� �� 
��� ��! �
� ���������� "��	 ����� �#$� �#%� �#& ��� �#' 
�������(���� )	� *����	� ���������� �
� ��������
�� ��+��� �� �
��
�� �
����� �� 
������� 
��
���� ����� � ���	 "	��	 ����
���� ��� � ��
 	����� ,����� 	�
�-

��� �� ������������� �
�(���� �� �	� ����� �	�� �� ��� �� �	
��+ �� � ������

V17133;'Q 46 �;QT �@ 763 491 5651'4 6'?	 <6':;(13;'Q ��4 :2�<1@ <�?? 491 ;'413;63 26;'4 � ��136	
�'( 2?�<1 ;4 �4 491 63;Q;'T �14 L: 4�Y1 6L3 <663(;'�41 :	:415 :6 49�4 >1341U � ?;1: 6' 491 26:;4;>1� �U;: �.� / �	T �14 L: 4�Y1 >1341U 
 46 ?;1 ;' 491 U�� 2?�'1 O;49 .
 0 � �'( �
 / �T �14 L: 4�Y1
>1341U � 46 9�>1 .� 0 �@ �� 0 � �'( 1� / �T �;'�??	@ ?14 L: 4�Y1 >1341U � 46 9�>1 .� 0 �@ �� 0 �
�'( 1� 0 �T E6@ 46 :L55�3;�1�

A



�1341U � � 
 � �
. � � � � �� � � � � �
1 � � � � � ��T�	

�6O@ 491 76??6O;'Q �3QL51'4 O;?? �22?	 763 �?? <�:1: O9131 O1 9�>1 491 <1'413 26;'4 <652?141?	
:L336L'(1(� 491 �763151'4;6'1( 31:43;<4;6': ;' �ST ��T�	 �31 51'4;6'1( 6'?	 46 Q;>1 491 31�(13 �
';<1 2;<4L31 67 491 :;4L�4;6'T

�6O@ �<L3>1 491 :2�<1�T X9;: ;: (6'1 N	 <9�'Q;'Q 6'1 67 491 1(Q1 ?1'Q49:T ='	 A 67 491 ��
1(Q1 ?1'Q49: <�' N1 <96:1' �3N;43�3;?	 �236>;(1( 491 <1'413 26;'4 ;: <652?141?	 :L336L'(1( N	 491
<6':43L<41( >6?L51: �'( 236>;(1( 49�4 31�? �31�: �'( 31�? >6?L51: �31 :4;?? 76351(	 �'( 491 :2�<1
O;?? :4;?? N1 ��4T E6 <L3>�4L31@ ;' 49;: :14L2@ �L:4 �56L'4: 46 �(�L:4;'Q 6'1 1(Q1 ?1'Q49 ��
� @ 491
1(Q1 N14O11' >134;<1: � �'( �@ ;: 491 1�:;1:4 6'1 46 �(�L:4	T �63 �' �3N;43�3	 :14L2@ 6'1 �((:
5631 1(Q1: L'4;? 491 31?�4;>1 ��4 :2�<1 ?6<�4;6': 67 �?? >134;<1: �31 :21<;R1(@ 5�Y;'Q :L31 '64 46
�(( �'	 1(Q1: N14O11' 26;'4: O96:1 31?�4;>1 ��4 :2�<1 ?6<�4;6' ;: �?31�(	 (14135;'1( NL4 3�4913
5�3Y;'Q 1�<9 :L<9 1(Q1 �: �' �L'�((1( 1(Q1� ��'( 5�Y;'Q :L31 49�4 �?? �31�: �'( >6?L51: �31
31�?	� 491'@ �?? 315�;';'Q ��L'�((1(�	 1(Q1: �31 (14135;'1( 763 ��4 :2�<1@ �'( ;4 ;: 491 >�3	;'Q 67
496:1 315�;';'Q 1(Q1: O9;<9 ;: 491 :6L3<1 67 �?? <L3>�4L31 763 49�4 :14L2T X9;: ?�:4 <6551'4 �22?;1:
46 (�(;51':;6': �'( Q1'13�? ?�44;<1:@ '64 �L:4 (�:;52?;<1: :L336L'(;'Q 6'1 26;'4@ �'( �((31::1: 491
SL1:4;6' 67 <L3>�4L31 ;'>�3;�'<1 L'(13 1(Q1 >�3;�4;6'@ ;T1T <L3>�4L31 ;'>�3;�'<1 L'(13 491 1(Q1
>�3;�4;6' 67 491 �((1( 1(Q1: �O;49 491 �L'�((1(� 1(Q1: :4;?? L'�((1(	T

�L34913@ ?14 L: ?�N1? 491 76L3 4143�91(3� N	 � 26;'4 ;' 1�<9 67 4915 �?6'Q 491 ?;'1 ����� � ��& �
�/ � �
	 O9131 �&@ �/ �'( �
 �31 >1<463: N�:1( �4 491 26;'4 �@ 491 ;'413;63 26;'4T

��



A

B

C

ABCδ

BDCδ

ADBδ

ACDδ
δ

D
D

���� �� � ������������� �
�(��� ���	 "	��	 ����
���� � ��
 	����� �� �	
�� ��
�������� ��� ��� �� �	
��+ �� �
������ )	� (�
����� �� �� � ��� � 
����� �� �	� ���� �������� ��� ��� ���(�������� �� ������ �� �	� �����
� ��
�	� ���
�	��
� �	�"� �� ���� �� �� �� �	�� ��(��������� �� ����� �	� ������ ������ �� �	� (�
����� �� �	� ����
�������� )	� ���	 �
��
�� �
����� �� 
������� 
��
���� �
���� �	� �	�"� ���	 �	�� 
������ �� �	� ��������

��
���

V17133;'Q 46 �;QT �@ �'( �;QT 
 O9;<9@ O;49 43;�'Q?1 M�0 N19;'( =@ >;1O: �;QT � 7365
L'(13'1�49@ ?14 L: <�?? 491 26;'4 ;' 491 <1'413 67 491 4143�91(3� 76351( >;� >134;<1: ��
�@ �'( '64
�@ 26;'4 0� :;5;?�3?	 <�?? 491 26;'4 �4 491 <1'413 67 �
��@ �'( '64 �@ 26;'4 =@ 49�4 �4 491 <1'413
67 ����@ �'( '64 
@ 26;'4 M �'( 49�4 �4 491 <1'413 67 ��
�@ �'( '64 �@ 26;'4 �T 
1 �?:6 9�>1
4143�91(36' = O9;<9 ;: 491 4143�91(36' <6'4�;';'Q 26;'4 =@ 4143�91(36' M <6'4�;';'Q 26;'4 M@ 14<T
X91:1 76L3 26;'4:@ 26;'4 =@ 26;'4 M@ 26;'4 � �'( 26;'4 0 7635 � �636'6; 4143�91(3�T �6;'Q 7365

�� � � 	 � �@ 763 1U�52?1@ Q61: �36L'( 9;'Q1 ��T �' Q1'13�?
9;'Q1 Q6'1 �36L'( 364�4;6' �636'6; >1341U '64 ;' 2�49 26:;4;>1 2�49 '1Q�4;>1 2�49

�� �� � � � 	 � 
 � � � � 
 � 	 � �
�
 �
 � �� 
 � 	 � � � � 	 � 
 � ��� �� 	 �� � � 
 � � � � 
 � � � ��� �� 
 �� 	 � � � � � � � � 	 � ���T
	

:6 49�4 364�4;6': O9;<9 �31 <?6<YO;:1 O91' >;1O1( 7365 6L4:;(1 6L3 :14L2@ 63 <6L'413<?6<YO;:1
O91' >;1O1( 7365 491 26;'4 ;' 491 5;((?1@ �31 �::6<;�41( O;49 � ��V�@ �'( 364�4;6': O9;<9 �31
<6L'413�<?6<YO;:1 O91' >;1O1( 7365 6L4:;(1 6L3 :14L2@ 63 <?6<YO;:1 O91' >;1O1( 7365 491 26;'4
;' 491 5;((?1@ �31 �::6<;�41( O;49 � ��V�@ �: ;: 43�(;4;6'�? 763 � 3;Q94 9�'(1( <663(;'�41 :	:415
;':;(1 491 :14�L2T

��



A

ABCδ

BDCδ

ADBδ
δ

ACDδ
C D

B

���� �� ���	� ���������� "��	 ����
��� 	����� �� �	
�� ��
������� �
� �	�"� �� ����
��� �	���� �� �
��� )	�
�
����� �� 
������� 
��
���� �
���� � ������ 	���� �� ��
��� ������ �� �	� ������ ����� � �
 �	�� 	����� ��
�
��
 �� ������ � ������ ���	� ���
��� �* 	�� �� �� �
���(�
��� 
�
� �	�� �"� ��
���

�6O@ ?14 L: 43	 �'( <6526:1 � 'L?? 2�49 �36L'( �?? 76L3 9;'Q1:T V17133;'Q 46 �;QT �@ O1 O3;41
6L3 'L?? 2�49 �:

� � � � 
 � ��� � 
 � 	 � ��� � 	 � � � ��� � � �� � 	 � 
 � � �� � � ��T�	

63@ '64;'Q 49�4 491 2�49 ;: � 'L?? 2�49@ O1 9�>1

� � ���� � ��&��� ��� ���� �� �
 �� ��T�	

O9131 ���� ;: � 364�4;6' 5�43;U 31231:1'4;'Q 491 364�4;6' 49�4 6<<L3: O91' � >1<463 ;: 2�3�??1?
43�':26341( 7365 4143�91(36' = (;31<4?	 46 4143�91(36' M@ ���� 51�': 491 464�? 364�4;6' 5�43;U
�7413 Q6;'Q 4936LQ9 491 O96?1 2�49@ �'( ��� ;: �� O3;441' ;' MW: <663(;'�41 :	:415� 491 64913
364�4;6':@ O;49 '6 :LN:<3;24:@ �31 O3;441' ;' =W: <663(;'�41 :	:415T �ST ��T�	 <�' N1 O3;441'
<652?141?	 ;' =W: <663(;'�41 :	:415 �:

� � ���� � �� �� �
 �� ��TD	

=?:6 ;' 317131'<1 46 491 �W:@ 49131 ;: � :LN4?14	 46 '641T X91 �W: �31 �?O�	: �(;31<4� �W: N14O11'
�(��<1'4 (�:;52?;<1:T �63 1U�52?1@ ���� ;: '64 ������ �491 ?�4413 N1;'Q :4�34;'Q �4 =@ 491' Q6
(;31<4?	 46 �@ �'( 491' Q6 (;31<4?	 46 M	� ;'(11(@ :;'<1

�� � ������&����� ��TB	

�




N649 <�''64 :;5L?4�'16L:?	 N1 :14 1SL�? 46 491 L';4 5�43;UT
�' Q1'13�?@ O91' :144;'Q L2 � (�(;51':;6'�? Q?6N�? <663(;'�41 :	:415@ 6'1 :21<;R1: 491 <663(;�

'�41 :	:415 ;' 6'1 (�:;52?1U �'( �� � � �W: ��� ;: 491 'L5N13 67 (�:;52?;<1: ;' 491 ?�44;<1	 :L<9
49�4 �?? (�:;52?;<1: �31 ?;'Y1( (;31<4?	 63 ;'(;31<4?	� 46 :21<;7	 �'	 5631 �W: O6L?( N1 46 :21<;7	 �
231�(14135;'1( �>;� 1(Q1 ?1'Q49:	 ?662 364�4;6'T �'1 <�'@ 763 1TQT@ <966:1 �?? �� � � �W: 1SL�? 46
491 L';4 5�43;U@ :6 49�4 ���� ;' �ST ��T�	 O6L?( N1 6'1 67 49311 �W: :14 1SL�? 46 491 L';4 5�43;UT

�7 6'1 6'?	 :21<;R1: �W: N14O11' �(��<1'4 (�:;52?;<1:@ 6'1 <�' 49;'Y 67 49;: <663(;'�41 :	:415
;' ��4 (�:2�<1 �: (�:;52?;<1: O9;<9 �	 �31 �44�<91( 46 1�<9 64913 6'?	 N	 491 �(��	�:;52?1U �7�<1:�
<6331:26'(;'Q 46 491 �� � � �W:@ �'( 
	 <�' Q6 4936LQ9 1�<9 64913 �763 1TQT@ <6':;(13 � 9;'Q1 O;49
Q31�413 49�' 
� 3�(;�': �36L'( ;4	 T �7 <6L3:1@ O91' >;1O1( ;' 491 �<4L�? <L3>1( :2�<1@ 491 (�
:;52?;<1: (6 '64 Q6 496LQ9 1�<9 64913T E651 :�52?1 <663(;'�41 :	:415: O6L?( N1 6N4�;'1( N	 �	
:21<;7	;'Q �W: N14O11' 6'1 :21<;R< 4143�91(36' �63 (�:;52?1U	 �'( 1>13	 64913 6'1@ :L<9 �: ���� @���� �'( ���� ;' 6L3 2�34;<L?�3 :14 L2@ �'( 
	 :21<;7	;'Q 491 �W: ;' � <9�;'?;Y1 7�:9;6'@ :L<9 �:���� @ ���� @ �'( ���� ;' 6L3 :14 L2T

3

0

1

2

012δ

5
4

��



���� �� ��
���
 �� ���� ��� ��� ��" �� ���
 ��
�������� �� ���
 ��
������� �(� ��
������ 
��� �� � ������
������� 	�
� �� �� ������ ������ ���� ���� �
� ���������� "��	 �
������� �#$#% ���� 
�������(���� )	� *����	�
���������� �
� �������� �� ��+��� �� �
��
�� �
����� �� 
������� 
��
���� ����� � ���	 "	��	 ����
���� ��(�
��
	����� ,�
������� 	�
�- ��� �� ������������� �
�(���� �� �	� ����� �	�� �� ��� �� �	
��+ �� � ������

�6O@ ?14 L: <6':;(13 6'1 76L3�(;51':;6'�? :14 L2 ;' 2�34;<L?�3T �6':;(13 � 76L3 :;52?1U O;49 �
26;'4 ;' 491 5;((?1T X9;: (;>;(1: 491 63;Q;'�? ��:;52?1U ;'46 D '1O ��:;52?;<1:T X91'@ 31�(�L:4 491
1(Q1 ?1'Q49: �'( <L3>1 491 :2�<1 �:11 �;QT �	T 
1 '6O <6':;(13 2�3�??1? 43�':2634;'Q 491 >1<463
�36L'( � 'L?? 2�49 O;49;' 49;: :;52?;<;�? <652?1UT ��N1? 1�<9 67 491 '1O ��:;52?;<1: =@ M@ �@ 0
�'( � �:11 �;QT D	T

D

E
E

C

ADEδ
ABEδ

δ

A

CDEδ

ABCδ

BCEδ

ACDδ

ABDδ

BDEδ ACEδ

BCDδ

B
A

���� �� ��
���
 �� ���� ��� ��� ��" �� ���
 ��
�������� )	� ������������� �
�(��� ���	 "	��	 ����
���� ���
�	�"� 	����� ��� �� �	
��+ �� � ������ )	� (�
����� �� �� � � � ��� � 
����� �� �	� ���� �������� ��� ���
���(�������� �� ������ �� �	� �����
� �� �	� ��
������ �	�"� �� ���� ��� �� �� �	� �	
�����
�������� ����� ��
�� ��(��������� �� ����� �	� ������ ������ �� �	� (�
����� �� �	� ���� �������� )	� �
��
�� �
����� �� 
�������

��
���� �
���� �	� �	�"� ���	 �	�� 
������ �� �	� �������� 
��
���


1 '6O 5�Y1 �' ;52634�'4 26;'4 763 49;: 2�34;<L?�3 :14 L2� 491 'L5N13 67 ��:;52?;<1: �36L'(

��



� 43;�'Q?1 9;'Q1 ;: �T X9131 �31 � >134;<1: ;' 491 4O6 (;51':;6'�? :2�<1 67 491 9;'Q1 �'( 49311
>134;<1: ;' 491 315�;';'Q 4O6 (;51':;6':T X91 49311 >134;<1: ;' 491 9;'Q1 �'( �'	 4O6 67 491 49311
>134;<1: 6L4:;(1 491 9;'Q1 7635 � ��:;52?1U@ :6 49�4 49311 ��:;52?;<1: :L336L'( 491 9;'Q1T �

A

ABDδ

BCDδ

ABCδ
δ

ACDδ

C

B

D
D

E
D

���� �� ��
���
 �� ���� ��� ��� ��" �� ���
 ��
�������� ���	� ���������� "��	 ����
��� 	����� �
� �	�"�
	�
� �� ����
��� �	���� �� �
��� )	� �
����� �� 
������� 
��
���� �
���� � ������ 	���� �� ��
��� 
������ ��

�	� ������ ����� � �
 �	�� 	����� ������ �� �
��
 �� ������ � ������ ���	 ���
��� �* 	�� �� �� �
���(�
���

�
� �	�� �"� ��
��� �� �����
������ � �
����� �� 
��������� �� �� �������� �� �������
 ���� � ��
 �� �	� �(�
(�
������ 	�
�� (�
��� � �� ��������� �� 	��	�
 ��
�������� ���������� ��� 	�� (�
����� �� �� ����� "	��	 �
�
���� ��� �����

E6@ O1 '6O <6':;(13 � 2�49 O9;<9 ;'<?L(1: � 67 491 D :;52?;<1: O9;<9 :L336L'( 491 �26;'4 ;'
491 5;((?1�T E21<;R<�??	@ 317133;'Q 46 �;QT B@ 491 2�49 ;:

� � � � 
 � ��� � 
 � 	 � ��� � 	 � � � ��� � � �� � 	 � 
 � � �� � � ��TC	

X91 :�51 2�49 O63Y: 763 ��(@ O9;<9 491' ;'<?L(1: �?? � 67 491 � 4143�91(3� :L336L'(;'Q 491 26;'4
;' 491 5;((?1 �:11 �ST ��T�		T

��{uy �{xqq wryus,vq� xqy~v� uy ��� qtyuv! yqq� �� |q �x~q u� t�! �~s|qx � wusq�yu��y  �x �{q ,�u�� u� �{q suwwvqyq� ~,�

�D



� ������� �� ���
����� �� ����� ����������

��>;'Q (1:<3;N1( 491 Q1'13�? Q165143;< :14L2 ;' 491 231>;6L: :1<4;6'@ O1 '6O 236<11( 46 Q;>1
�' 1U2?;<;4 7635 763 491 364�4;6' 5�43;<1: ;' 49311 (;51':;6':@ �'( (13;>1 �' 1U�<4 7635 67 491
?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4	 N	 <6':;(13;'Q � 236(L<4 67 364�4;6' 5�43;<1: �?6'Q � 96564	2;<�??	 43;>;�?
2�49T �4 4L3': 6L4 46 N1 >13	 <6'>1';1'4 46 N1 �N?1 46 1U231:: � 364�41( >1<463 ;' 4135: 67 491 �6?(�
>1<463 �'( 491 9;'Q1 1(Q1T �'1 '641: 49�4 491 6'?	 364�4;6' 6<<L3: 46 491 2634;6' 67 491 >1<463
49�4 ;: 21321'(;<L?�3 46 491 9;'Q1@ :6 49�4 ��� ���	�� ;: 2�34 67 491 '1O >1<463T �'1 236<11(: 46 7635 �'
63496Q6'�? <663(;'�41 :	:415 O;49 491 6?( >1<463@ �� @ �'( 491 9;'Q1@ ��@ L:;'Q ��@�� � �� �'( �� � ��� � ��	T
E6@ :;'<1 �� <?1�3?	 9�: '6 <6526'1'4 2�3�??1? 46 �� � ��@ 491 <6526'1'4 67 > O9;<9 ;: 364�41( ;' 491��� � ���� ��� � ��� � ��	� 2?�'1 ;: 2�3�??1? 46 �� � ��� � ��	T E6@ 6'1 R'(:

��� � ��� � ��	�� � ��� � ��� � ��� � ��	���� � ��� � ��	� ��<6: � � �� � ��� � ��	��� � ��� � ��	�� � :;' � � �� � ����� � �� ��� ��T�	

O9;<9 :;52?;R1: 46 ��� � 	
 :;'/ �
 ��� � ��	
 �� � �<6: �	�� � �:;' �	�� � �� ��T
	
X91 464�? 364�41( >1<463 ��7413 �?? :L<<1::;>1 364�4;6':	 ;: 56:4 1�:;?	 76L'( L:;'Q � 31<L3:;>1
�22?;<�4;6' 67 �ST ��T
	 >;� :4�'(�3( (64�<36:: 236(L<4 3L?1:@ �: O1?? �: N1;'Q :L31 46 :14 L2 6'1W:
<663(;'�41 :	:415 O9131 491 ���� ;' �ST ��T�	 1SL�?: �T X91'@ 6'1 '641: 49�4 491 56:4 Q1'13�?
7635 67 � 364�4;6' <�' N1 O3;441' �:

���� �� � �
�� � �� � �� � 
� ���� � ��	 �
� � �
� � � ��&
�& ��
 � ��/
�& �/ � ��

�&�
 � ��&
�/ � � ��/
�/ ��& � ��

�/��/ � ��&
�
 �& � ��/
�
 � � ��

�


��� �� ��T�	

O9131 �@ ��@ �'( 491 ��� �31 1�:;?	 76L'( O;49 491 1U231::;6' 6'1 9�( Q6441' 763 �������	 L:;'Q �ST ��T
	T
�131@ ��� 3L': 6>13 �?? 26::;N?1 >1<463: ;' 491 364�4;6'@ O9;<9 763 491 :�52?1 <�:1 O1 �31 <6':;(13;'Q@
;: �L:4 �&� �/ � �
� �� �'( 491;3 B <36:: 236(L<4:T X91 �
� �31 491' 46 N1 >;1O1( �: 491 >1<463 <61�<;1'4:
67 491 ��B � �� ��� � �� W: ;' �ST ��T�	 �?66Y �4 491 '6'�5�43;U 1U231::;6'	T X91 �@ 491 �� �'( 491 �
� �31
1U43151?	 <652?;<�41( 1U231::;6': ;' 4135: 67 (1R<;4 �'Q?1:@ ;'413'�? �'Q?1:@ '635�?;�1( >6?L51:
�'( '635�?;�1( �31�:T �131@ '635�?;��4;6' 51�': (;>;(;'Q N	 491 236(L<4 67 491 5�Q';4L(1: 67
491 (1R';'Q >1<463:T 06 '641 49�4 (L1 46 491 >1<463 '�4L31 67 491 <36:: 236(L<4 ;' ��(@ � (61: '64
<6'4�;' '635�?;�1( �31�:T

�365 491 5�43;U 7635 67 �ST ��T�	 6'1 <�' R'( � :<�?�3 �'( >1<463 ;(1'4;4	T 
1 R'( 491:1
1SL�4;6': N	 '64;'Q

���� � � � � ��T�	

�B



X�Y;'Q 491 43�<1 67 N649 :;(1: O9;?1 L:;'Q �ST ��T�	 Q;>1: 491 :<�?�3 1SL�4;6'

��
� � �	 � 
� ��� � �
� � � ��TD	

O9;?1 4�Y;'Q 491 �'4;:	55143;< 2�34 67 �ST ��T�	 Q;>1: 491 >1<463 1SL�4;6'

��� � �

 
� ��� � �
� � � ��TB	

�'( 4�Y;'Q 491 :	55143;< 2�34 67 �ST ��T�	 Q;>1: � 41':63 1SL�4;6' O9;<9 ;: L''1<1::�3	 46 (;:<L::T
E6@ 9131@ O1 9�>1 76L'( � >1<463 �'( :<�?�3 �'�?6Q	 67 491 236(L<4 67 364�4;6': 763 �3N;43�3	
(1R<;4 �'Q?1:T X91:1 �L'�<6'43�<41(	 ;(1'4;4;1: �31 ;' 4135: 67 (1R<;4 �'Q?1:@ ;'413'�? 43;�'Q?1
�'Q?1:@ '635�?;�1( �31�: �'( '635�?;�1( >6?L51:T X91 '635�?;�1( �31�:@ '�4L3�??	 >1<463: 7365 �
Q165143;< 26;'4 67 >;1O@ �221�3 1U2?;<;4?	 6'?	 ;' 491 >1<463 ;(1'4;4	T =Q�;'@ ;4 :96L?( N1 '641( 49�4
�ST ��T�	 ;: 6'?	 >�?;( 763 � 236(L<4 67 364�4;6': �36L'( 9;'Q1: O9;<9 Q;>1: '6 364�4;6'T 8135L41
4O6 67 491 364�4;6' 5�43;<1: 5�Y;'Q L2 491 464�? 364�4;6'@ �'( 491 '1O 464�? 364�4;6' 5�43;U O;??
'64 N1 491 L';4 5�43;UT

X91 1U2?;<;4 7635 67 ���� ;' �ST ��T�	 <�' 491' N1 L:1(@ ;' <65N;'�4;6' O;49 �ST ��TB	@ 46 O3;41
491 ��(;51':;6'�? <652?141?	 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1: �:

� �
� ��	 ���� ���� ���� � �


 
� ��� � �
�	� � � ��TC	

O9;<9 :;52?;R1: 46
�

� ��	
�
�� � 
� ��� � �
�	� � � ��T�	

�14 L: '6O <6':;(13 491 :5�?? (1R<;4 �'Q?1 ?;5;4 46 R3:4 63(13T X9;: :;52?;R1: �ST ��T
	 (3�5�4;<�??	
46 ���

������ � �� � ���� � ��	 ��TA	

O9;<9 Q;>1:@ �7413 �22?	;'Q :L<<1::;>1 364�4;6':@

� � ��� � �� �����
� � �

��T��	

:6 49�4 �ST ��TB	 N1<651: �
�� � � ��T��	

O9;<9@ 76??6O;'Q � :;5;?�3 (13;>�4;6' 46 49�4 67 �ST ��T�	@ �??6O: 491 7L??	 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'�
4;4;1: 46 N1 O3;441' �:



� ��	

��� � � ��T�
	

�C



�ST ��TD	 ;: � 43;>;�? ��� 46 R3:4 63(13T X6 :1<6'( 63(13@ ;4 N1<651:

��� � �� � � ��T��	

O9131 491 �� L:1( ;: �L:4 491 �� ;' �ST ��T��	T X9;: 1SL�4;6' <�' <?1�3?	 N1 :11' �: � <6':1SL1'<1 67
�ST ��T��	@ � R3:4 63(13 1SL�4;6'T �S:T ��T��	 �'( ��T�
	 ��: O1?? �: �ST ��T��	@ 31(L<1( 46 49311
(;51';6':	 9�>1 N11' >13;R1( 46 �:4 63(13@ �'( �ST ��T��	 9�: N11' >13;R1( 46 
'( 63(13T ML4 763
9;Q913 63(13:@ 491:1 1SL�4;6': 9�>1 N11' :96O' 46 N1 >;6?�41( ;' 7�>63 67@ 3121<4;>1?	@ �S:T ��TB	@
��T�	@ �'( ��TD	 ��: O1?? �: �ST ��T��	@ �Q�;' 31(L<1( 46 49311 (;51':;6':	 O9;<9 �31 >�?;( ;' �??
<�:1:T =((;4;6'�??	@ �?? 491:1 1SL�4;6': �31 43L1 763 �3N;43�3	 :14�L2:@ '64 �L:4 6L3 26;'4 ;' 491
5;((?1 :14�L2T

� ������� �� ���
����� �� ���� ����������
X91 76L3�(;51':;6'�? <�:1 ;: SL;41 :;5;?�3 46 491 49311�(;51':;6'�? <�:1 (;:<L::1( ;' 491 231>;6L:

:1<4;6'@ �'( '6 5��63 �((;4;6'�? <652?1U;4;1: �3;:1T 
1 O;?? Q;>1 9131 �Q�;' �' 1U2?;<;4 7635 763
491 364�4;6' 5�43;<1: ;' 76L3 (;51':;6':@ �'( (13;>1 �' 1U�<4 7635 67 491 76L3�(;51':;6'�? ?�44;<1
M;�'<9; ;(1'4;4	 N	 <6':;(13;'Q � 236(L<4 67 364�4;6' 5�43;<1: �?6'Q � 96564	2;<�??	 43;>;�? 2�49T �'
491 76L3 (;51':;6'�? <�:1@ <6':;(13;'Q 96O � >1<463 364�41: O91' ;4 ;: 2�3�??1? 43�':26341( �36L'( �
9;'Q1@ O1 <�'@ �: ;' 491 49311 (;51':;6'�? <�:1@ 7635 �Q�;' �' 63496Q6'�? <663(;'�41 :	:415 L:;'Q
491 �6?(	 >1<463 �'( 491 9;'Q1@ 491 �((;4;6'�? 1(Q1 ;' 491 9;'Q1 <6521':�4;'Q 763 Q6;'Q L2 6'1
(;51':;6'T X�Y;'Q ��& �'( ��/ �: 491 4O6 1(Q1: O9;<9 7635 491 9;'Q1@ 6'1 L:1: 491 76??6O;'Q 76L3
>1<463: 46 7635 491 63496Q6'�? <663(;'�41 :	:415� ��&@ ���/@ �� ���& ����/ �'( ���/ ���& � ��� ���& ����/	 O9131

���/ �
��/ � ���/ � ��&	��&���/ � ���/ � ��&	��& � �

��/ � ���/ � ��&	��&

����&� ��/� �DT�	

�'( O9131 ����&� ��/� ;: 491 �31� 67 491 43;�'Q?1@ '64 491 2�3�??1?6Q3�5@ 76351( N	 ��& �'( ��/T
�6O@ ;' 76L3 (;51':;6':@ 491 9;'Q1 O1 364�41 �N6L4 ;: � 43;�'Q?1@ �'( 491 2?�'1 ;' O9;<9 491

364�4;6' 6<<L3: ;: 21321'(;<L?�3 46 49�4 43;�'Q?1T E;'<1 ��& �'( ���/ :2�' 491 :2�<1 67 491 43;�'Q?1@
491 <6526'1'4: 67 491 364�41( >1<463 ;' 496:1 4O6 21321'(;<L?�3 (;31<4;6': O;?? '64 <9�'Q1T �6O@
:;'<1 491 6'?	 315�;';'Q <6526'1'4 67 491 >1<463 ;: ;' 491 ���/ ���& � ��� ���& ����/	 (;31<4;6'@ > <?1�3?	
N1;'Q 21321'(;<L?�3 46 �� � ��& � ��/@ O1 <�' O3;41

��



��� � ��� ���&	��&���� ����/	���/���� � ����/ � ��& � ��� � ��& � ���/	�����/ � ��& � ��� � ��& � ���/	� ��<6: � � ���/ � ��& � ��� � ��& � ���/	����/ � ��& � ��� � ��& � ���/	�� � :;' � � �� � ��& � ���/��� � ��& � ���/ ����DT
	
O9;<9 :;52?;R1: 46

�� � � 
 :;'/ �
 ���� � ��&	��& � ��� � ���/	���/� � �<6: �� �� � �:;' �� �� � ��& � ���/ �DT�	
�6O@ �: ;' 491 49311 (;51':;6'�? <�:1@ O1 <6':;(13 'L?? 2�49: �: N1;'Q 236(L<4: 67 364�4;6': �: O1
2�3�??1? 43�':2634 � >1<463� 6'?	 '6O O1 �31 Q6;'Q 4936LQ9 ��:;52?;<1: �: 6226:1( 46 4143�91(3�T
V1<�?? 49�4 ;' 491 49311 (;51':;6'�? <�:1@ 491 2�49 <6L?( N1 O3;441' ;' 4135: 67 491 76L3 4143�91(3�
;4 O1'4 4936LQ9@ �'( 6'?	 (121'(1( 6' 491 7�<4 49�4 1�<9 4143�91(36' O�: (;31<4?	 <6''1<41( 46
1>13	 64913 4143�91(36'T 
1 <�' 76??6O 491 :�51 236<1(L31 ;' 491 76L3 (;51':;6'�? <�:1 N	 <966:;'Q
76L3 67 491 R>1 ��:;52?;<1: �'( �22?	;'Q �ST ��TC	 �O1 <6L?( ;'413<9�'Q1 ��:;52?1U � O;49 �'	 67
491 64913 ��:;52?;<1: ;' �ST ��TC		T 
1 9�>1

�	p���� � � �
��

��&
�	p�� � � � � �DT�	

O9131 491 �& ;: 491 :�51 �: ;' 491 231>;6L: 1SL�4;6':T �' Q1'13�?@ 491 �& ;'(1U <�' N1 4�Y1' 46
31231:1'4 491 �9;'Q1 N�:1� 763 491 236(L<4 67 364�4;6':@ ;T1T 491 1(Q1 <6'4�;'1( ;' �?? 9;'Q1: ;'>6?>1(
;' 491 236(L<4 67 364�4;6':� 491 ��/ 67 491 231>;6L: 1SL�4;6':@ 6' 491 64913 9�'(@ >�3;1: 7365 9;'Q1
46 9;'Q1T �' 6L3 :14�L2@ �& ;: 491 1(Q1 �6226:;41� 491 1U<?L(1( ��:;52?1UT �X6 N1 :L31 49�4 6'1 (61:
'64 9�>1 491 63(13 67 364�4;6': 763 364�4;'Q N	 ��W: 31>13:1(@ 6'1 <�' 1;4913 236�1<4 6L4 �?6'Q �& 63
:;52?	 43	 N649 63(13:	T

�6??6O;'Q 491 ��( <�:1@ O1 O3;41 491 56:4 Q1'13�? 236(L<4 67 5�43;<1:@ �'( 91'<1 67 364�4;6'
5�43;<1:@ �:

�	p���� �� � �
�� � 
� �� �����&���/��� � 
� ���� � ��	 �
� � �

�� � 
� �
������

���& �� ��� ��&���/���� � 
� ���� � ��	 �
�

� �


�
� � �&� 
&� ��� ��&� � �/� 	
� � �/� 
&� ��� ��&� � �/� 	�/ � �
� 
&� ��� ��&� � �/� 	/
 � ��� 
&�

��� ��&� � �/� 	�
 � �&� 
/� � � �/� 
/� ��� ��&� � �/� 	&� � �
� 
/� ��� ��&� � �/� 	
& � ��� 
/�
��� ��&� � �/� 	/� � �&� 

� ��� ��&� � �/� 	�& � �/� 

� � � �
� 

� ��� ��&� � �/� 	&/ � ��� 

�
��� ��&� � �/� 	
/ � �&� 
�� ��� ��&� � �/� 	&
 � �/� 
�� ��� ��&� � �/� 	/& � �
� 
�� � � ��� 
��

����� ���DTD	

O9131
��&� � �/� 	�� � ��&���/� � ��

&���/� �DTB	

�A



X91 5�;' (;P131'<1 N14O11' �ST �DTD	 �'( �ST ��T�	 ;: 49�4 ;' �ST ��T�	 49131 O�: 6'?	 6'1 ��@
O9131�: 9131@ O1 9�>1 � :14 67 2�;3: 67 ��W:@ ;T1T ����&� � ��/�	�T E6@ 763 491:1 '1O ��W:@ 491 R3:4 ?6O13
;'(1U ;'(;<�41: O914913 ;4 <651: �:4 63 
'( ;' 491 <36:: 236(L<4 O;49 �� @ 491 :1<6'( ?6O13 ;'(1U
;'(;<�41: O9�4 4135 ;' 491 :L5 ;4 N1?6'Q: 46@ �'( 491 L2213 ;'(1U ;'(;<�41: O9;<9 <6526'1'4 67 ;4
;: N1;'Q 4�Y1'T �' 6L3 26;'4 ;' 491 5;((?1 :14 L2@ 491 ��� W: <6':;:4 67 D 1(Q1: �'( 491;3 �� 43;2?1 <36::
236(L<4:� 49131 �31 �D <6331:26'(;'Q �
� W:T X91 �� 7635 9�: � ';<13 �221�3�'<1@ NL4 491 ��� 7635
;: 5L<9 N14413 O91' (6;'Q <652L4�4;6':T X91 Y :LN:<3;24 ;' �� 9�: N11' 65;441( ;' 491 5�43;U
7635 Q;>1'T

�:;'Q �ST �DT�	 �'( 4�Y;'Q 491 43�<1 �'( 491 �'4;:	55143;< 2�34 67 491 1SL�4;6' Q;>1@ 31:21<�
4;>1?	@ �

��
� � �	 � 
� ��� � �
� � � �DTC	

�'(

� � �

 	 � � �DT�	

O9131 M �'( � 9�>1 5�43;U 1?151'4:�

��� � 
�� �������&� ��/� �DTA	

�'(

	�� � 
� ���� 
�� � 
�� ��� 	 �DT��	

X91:1 �L'�<6'43�<41(	 ;(1'4;4;1: �31 ;' 4135: 67 (1R<;4 �'Q?1:@ ;'413'�? 43;�'Q?1 �'Q?1:@ '635�?�
;�1( �31�: �'( '635�?;�1( 76L3�>6?L51:T X91 '635�?;�1( �31�:@ '�4L3�??	 
�;'(1U 41':63:@ �221�3
1U2?;<;4?	 6'?	 ;' 491 41':63 ;(1'4;4	@ �ST �DT�	T

�:;'Q 491 1U2?;<;4 7635 67 �	p���� ;' �ST �DTD	 �'( �ST �DT�	 491 <652?141?	 <6'43�<41( M;�'<9;
;(1'4;4;1: <�' 491' N1 O3;441' �:

��



��� ��	 

	p��

����� �
� �		�� ��
& � � �DT��	

X6 R3:4 63(13 ;' (1R<;4 �'Q?1:@ �S:T �DTC	 �'( �DT�	 31(L<1 46@ 31:21<4;>1?	@ � � � �'(

���
� 
� �� ���

�� ��& �
��/� � � �DT�
	

��� � wusq�yu��y% (�# 	
� � ��# 	
��

�� � wusq�yu��y% �{qxq txq � 	 & ��y ����xt��qw �u�{ �{q �q�ur�u�u�t �q�y�x�


�



X91 �N6>1 1SL�4;6' <�' N1 31O3;441'@ L:;'Q �ST �
T�	@ 46 Q;>1


� �� ���� � � �DT��	

O9131 O1 9�>1 :LN:4;4L41( ;' 763 ��� L:;'Q �ST �DT�	T �6??6O;'Q � :;5;?�3 (13;>�4;6' 46 49�4 67
�ST �DT��	@ 491 �N6>1 1SL�4;6' �??6O: 491 7L??	 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1: 46 N1 O3;441' 763 :5�??
�'Q?1: �: � ��� ��	 


	p��
����� �
� �� ���� 	 ��& � � �DT��	

�S:T �DT��	@ �DT��	 ��: O1?? �: 491 �ST ��T��	@ 31(L<1( 46 76L3 (;51':;6':	 9�>1 N11' >13;R1( 46 R3:4
63(13T �63 9;Q913 63(13@ 491:1 1SL�4;6': 9�>1 N11' :96O' 46 N1 >;6?�41( ;' 7�>63 67@ 31:21<4;>1?	@
�S:T �DT�	 �'( �DT��	 ��: O1?? �: �ST ��T��	@ �Q�;' 31(L<1( 46 76L3 (;51':;6':	T =?:6@ �ST �DTC	@ �
43;>;�? � � � 46 R3:4 63(13@ 9�: N11' :96O' 46 N1 43L1 Q1'13�??	T �

� �������� ����
�� ������ 
�� ��� ��
�
�' 491 231>;6L: 4O6 :1<4;6': �' 1U2?;<;4@ 1U�<4 7635 67 491 ?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4	 O�: (13;>1(

N	 <6':;(13;'Q � 236(L<4 67 364�4;6' 5�43;<1: �;' 49311 �'( 76L3 (;51':;6': 31:21<4;>1?		 �?6'Q
� 96564	2;<�??	 43;>;�? 2�49T �L3>�4L31 1'413: 491 �N6>1 ?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4;1: 4936LQ9 491
(1R<;4 �'Q?1@ NL4 6'1 ;'4131:4;'Q SL1:4;6' ?174 2�34;�??	 621' ;: 491 31?�4;6':9;2 N14O11' 491 1U�<4
?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4;1: �O9;<9 ;'>6?>1 236(L<4: 67 364�4;6' 5�43;<1:	 �'( 491 <6'4;'LL5 M;�'<9;
;(1'4;4;1: �O9;<9 ;'>6?>1 (13;>�4;>1: 67 491 V;15�'' 41':63	T �' 49;: �'( 491 76??6O;'Q :1<4;6' �'
1U231::;6' 67 491 V;15�'' 41':63 �'( ;4: (L�? O;?? N1 (13;>1(@ O9;<9 O;?? 1>1'4L�??	 N1 L:1( 46
:96O 49�4 ;' 76L3 (;51':;6': �E1<4;6' A	@ ;7 6'1 236<11(: 7365 491 <6'4;'LL5 M;�'<9; ;(1'4;4;1: �;'
;'41Q3�41( 7635	 �'( ;':134: 491 1U231::;6' 763 491 (;:<3141 V;15�'' 41':63 (;:<L::1( N1?6O 6'1

��q ���q {qxq �{t� �{qyq xqy~v�y t,,v! �� �{q ��xq��� �tyq ty �qvv� ��q yq�y �� � 		
� % t�w ��wy �{q �

� x��t�u��y
q�~u�tvq�� �� �{q �


� x��t�u��y� .u��q tvv �{q �ut��{u ,x�w~��y � x��t�u��y% �{q� �xu��q� �~� u� �qxsy y~�{ ty �{q
���� �t~�q �xt�y �xst�u�� � .q��u�� '% q�w ~, �t��qvu�� �� �{q ~�u� st�xu� �ut ,x�w~��y y~�{ ty ������p��� % t�w
ty qt�{ y~�{ �~�vuwqt� �t~�q �xt�y �xst�u�� {ty t� q�~u�tvq�� ��xq��� �xt�y �xst�u��% �{q �q��q �tv�~v~y �ut��{uuwq��u�uqy {�vw u� �{q ��xq��� �tyq ty �qvv� �� ��wu�� �{qyq q�~u�tvq�� �xt�y �xst�u��y% u� uy us,�x�t�� �� ���q �{t�
t�! x��t�u�� ,vt�q �uvv {t�q t� vqty� ��q y,t�utv t�uy� � �{q ��{qx �,qx,q�wu�~vtx� t�uy uy tvy� y,t�utv% ��q {ty �{qy�t�wtxw x��t�u�� |! �{q ��s,~�qw wq��u� t��vq� � �{q ��{qx t�uy uy �usqrvu�q% ��q �xy� ��s,~�qy �{q wq��u� t��vq tyu� �{q �~�vuwqt� �tyq% s~v�u,vuqy u� |! 	 �� �q� �{q t,,x�,xut�q wq��u� t��vq �� ~yq u� �{q yu�qy t�w ��yu�qy% t�w q�wy ~,
~yu�� {!,qx|�vu� yu�qy t�w ��yu�qy� ��x �{uy �tyq% u� uy us,�x�t�� ��� �� y~|�xt�� �~� t�! s~v�u,vq &�  x�s �{q �xu�u�tv�~�vuwqt� wq��u� t��vq |q �xq u� uy s~v�u,vuqw |! 	� � �{q ��{qx t�uy uy �~vv% �{qxq uy �� x��t�u��% �� st��qx �{t��{q wq��u� t��vq ��~vw |q u� �{q �~�vuwqt� �tyq% ty t �~vv �q���x t�w t y,t�utv �q���x �t���� x��t�q u��� qt�{ ��{qx��{qyq �{xqq �tyqy txq% xqy,q��u�qv!% q�~u�tvq�� �� ���� ���� � $% ���� ���� � $ t�w ���� ���� � $� tv�qx�t�u�qv!% �{q! txq
tvy� q�~u�tvq�� ��% xqy,q��u�qv!% �� ! ��� "#$� ��

� !��� "#$ � $% �� ! ��� "#$� ��
� ! ��� "#$ � $ t�w �� !��� "#$� ��

� !��� "#$ � $�
�ty�v!% u� uy us,�x�t�� �� ���q �{t�% ���q ��q ��qy t ��u�� tx�~�w ���xwu�t�q y!y�qs% ��q �qqwy �~vqx t��vqy �� �xu�q
t y,t�qr�usq x��t�u���


�



6N4�;':@ �7413 236564;'Q ;'R';41:;5�? 364�4;6': 46 R';41 364�4;6':@ 491 :�51 1U�<4 ?�44;<1 M;�'<9;
;(1'4;4	 (;:<L::1( 231>;6L:?	 ;' E1<4;6' � �;' E1<4;6' �� 491 :�51 :14 67 31:L?4 ;: 231:1'41( ;' 49311
(;51':;6'	T

��>;'Q 6N4�;'1( 491 '1<1::�3	 ;'Q31(;1'4: 46 (1:<3;N1 �3N;43�3	 ?�44;<1 364�4;6': 67 >1<463:@
O1 236<11( '1U4 46 (13;>1 � Q1'13�? 7635 763 491 ?�44;<1 V;15�'' <L3>�4L31 41':63T =' 1U2?;<;4
7635 763 491 V;155�'' 41':63 ;' 4135 67 364�4;6': O;?? N1 SL;41 L:17L? 9131@ :;'<1 ;4 O;?? �??6O L:
46 1:4�N?;:9 � 31?�4;6':9;2 �Y'6O' 46 1U;:4 ;' 491 <6'4;'LL5	 N14O11' 491 V1QQ1 R1?( 1SL�4;6':
�'( 491 ?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4;1: (13;>1( ;' 491 231>;6L: :1<4;6': ;' 49311 �'( 76L3 (;51':;6':T
�L349135631 ;4 O;?? �??6O L: 46 <91<Y 491 6>13�?? <6':;:41'<	 67 6L3 31:L?4:@ :;'<1 ?�413 ;' 491 2�213
O1 O;?? 31�(13;>1 491 ?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4;1: N	 :4�34;'Q 7365 491;3 <6'4;'LL5 1U231::;6' ;' 4135:
67 491 V;15�'' 41':63@ �'( N	 236564;'Q ;'R';41:;5�? 364�4;6': 46 R';41 364�4;6': O;?? N1 �N?1
46 :96O 49�4 491 31:L?4;'Q ?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4;1: �31 ;' 7�<4 ;(1'4;<�? �;' (�� �'( (��	 46 491
1U231::;6': 231>;6L:?	 (13;>1( ;' 491 231<1(;'Q :1<4;6':T

�6':;(13 56>;'Q � >1<463 � 6'<1 �36L'( � �636'6; ?662@ ;T1T � ?662 76351( N	 �636'6; 1(Q1:
:L336L'(;'Q � 9;'Q1T X91 <9�'Q1 ;' � @ (1'641( 9131 N	 �� @ ;: 491' Q;>1' N	

�� � � �J � �	��� � �BT�	

O9131 J ;: 491 ;: 491 364�4;6' 5�43;U �::6<;�41( O;49 491 9;'Q1T �6O@ �� ;' 491 <6'4;'LL5 ;: Q;>1'
N	

�� � � &/ ����� ���
� � � �BT
	

O9131 ���
� ;: 491 �'4;:	55143;< N;>1<463 31231:1'4;'Q 491 ?662 �31�T E6 O1 5�Y1 491 41'4�4;>1

;(1'4;R<�4;6'

&/ ��������
� � �J � �	�� �BT�	

�6O@ N1<�L:1 67 491 :L5: 6' � �'( � @ ;4 ;: '64 ;551(;�41?	 <?1�3 96O 6'1 <�' (;>;(1 N	 ���
�46 :6?>1 763 491 V;15�'' <L3>�4L31 41':63T �14 L:@ 491'@ :;52?	 4�Y1 � 73�51 O9131 49131 �31 6'?	

4O6 <6526'1'4: 67 ���
� @ '�51?	 �&/� �'( �/&� T �' 49�4 73�51@ L:;'Q 491 �'4;:	55143	 67 V;15�''

;' � �'( � @ 6'1 <�' (;>;(1@ �'( 6'1 R'(:

���&/ �
�J � �	��

�&/�
�BT�	







�L?4;2?	;'Q N	 L';4	 ;' 491 7635 67 ��&/ �491 &/ <6526'1'4 67 491 ;'(1U�?6O131( >13:;6' 67 �&/� 	
6>13 ;4:1?7@ 6'1 R'(:

���&/ �
�J � �	����&/

�/�
�BTD	

O9131 491 �31� 67 491 ?662 ;: �' ;'>�3;�'4 :�4;:7	;'Q �/� � �������� �
T �7 <6L3:1@ �?? >�?L1: 67 491
V;15�'' <L3>�4L31 41':63 O;49 � 63 � '1;4913 � 63 
 �31 �136 ;' 49;: <663(;'�41 :	:415T

�6O@ 491 �N6>1 1SL�4;6' <�' N1 31O3;441' ;' 49;: <663(;'�41 :	:415 �:

����� �
�J � �	������

�/�
�BTB	

�6O1>13@ 49;: ;: '6O � 41':63 1SL�4;6'@ �'( 91'<1 >�?;( ;' �?? <663(;'�41 :	:415:T E4;??@ 49131
;: � N�:;< 236N?15 O;49 49;:@ �'( 49�4 ;: 49�4 �J � �	�� ;: 6'?	 �'4;:	55143;< 46 R3:4 63(13 �763
1U�52?1@ �J � �	&& � � 6'?	 46 R3:4 63(13	@ :6 49�4 49;: ;(1'4;R<�4;6' 67 491 3;Q94 9�'( :;(1 67
�ST �BTB	 O;49 491 V;15�'' <L3>�4L31 41':63 �'( �?? 67 ;4: :	55143;1: <�' 6'?	 N1 >�?;( 46 R3:4
63(13T E6@ ?14 L: O3;41 �ST �BTB	 46 R3:4 63(13 ;' 491 (1R<;4 �'Q?1 ��

����� � �
��

�������
��

�BTC	

O9131@ ;' 6L3 <663(;'�41 :	:415@ O9;<9 O1 '6O 4�Y1 46 N1 63496'635�?@�

��� � �


�
� �� � �� � � �
� � � �
� � � �

����� �BT�	

X91 Q1'13�? 7635 67 ��� @ ;' �' �3N;43�3	 <663(;'�41 :	:415@ ;:

��� � �������& �
�/�
�� �BTA	

O9131 �& �'( �/ �31 491 4O6 9;'Q1 >1<463: �'( �� � ��
������� �
 O;49 �� 491 �31� 67 491 9;'Q1 �'(

�
��� 491 �::6<;�41( N;>1<463T� �641 49�4 � ;: ;'>�3;�'4 N1<�L:1 ;4 ;: 76351( 7365 �'Q?1: O9;<9 �31

�3< <6:;'1: 67 3�4;6: 67 ;'>�3;�'4 (64 236(L<4: 46 ;'>�3;�'4 ?1'Q49:@ �'( 7L349135631 49�4 ����� ��� ��
��� O;49 ��
��� � ��T E6 �ST �BTA	 ;: � 41':63@ �'( 91'<1 :6 ;: �ST �BTC	T E;'<1 491 1U231::;6'
;' �ST �BTC	@ �7413 ?6O13;'Q 491 R3:4 ;'(1U@ �?:6 9�: 491 �223623;�41 �'4;:	55143	 ;' 491 R3:4 4O6
;'(;<1:@ O1 <�' :11 ;4 �: � V;15�'' 41':63 <�'(;(�41T

�� su�~y yu�� t,,qtxy t|��q u� �{q ��xq��� �tyq � t �r� v��,���� �{q ��xq���ut� �tyq � t y,t�qr�usq {u��q% �� � �	��
������ 	&�


�



�6O@ N	 Q6;'Q N�<Y 46 6L3 :21<;�? <663(;'�41 :	:415@ ;4 <�' N1 1�:;?	 >13;R1( 49�4 491 (L�? 67
491 '635�?;�1( ?662 �31� ;: 491 '635�?;�1( 9;'Q1 �31�@ ;T1T

����

��
� �����


 �
���
��

�BT��	
X9;: �??6O: L: 46 31O3;41 �ST �BTC	 :;52?	 �:

����� � �
��

������ �BT��	

X9;: 1U231::;6' 9�: N11' (;:<L::1( N	 491 �L4963: 67 V17T�C@ ���@ �'( ;: Y'6O' 46 26::1:: �??
31SL;:;41 :	55143	 2362134;1: 67 491 V;15�'' 41':63T �6O1>13@ �: 491:1 �L4963: '641@ ;4 ;52?;1:
49�4 491 :SL�31 67 491 V;<<; :<�?�3@ 491 :SL�31 67 491 V;<<; 41':63 �'( 491 :SL�31 67 491 V;15�''
41':63 �31 �?? (;31<4?	 2362634;6'�?@ O;49 <6':4�'4: 67 2362634;6'�?;4	 ;'(121'(1'4 67 491 1(Q1
?1'Q49:T 
1 '6O (1R'1

����� � ����� ����	 � 
�����
�

����� ��	 �BT�
	

763 � 7635L?�4;6' 67 V1QQ1 ��?<L?L: O9;<9 N31�Y: L2 :2�<1�4;51 ;'46 (�N6U1:T �131@ 6'1 <966:1:
6'1 2�34;<L?�3 >1341U � 46 N1 491 63;Q;' 763 491 ��� 67 (�N6U �T X91' 491 5143;< <�'@ 763 1U�52?1@
N1 (1R'1( >;� (64 236(L<4: 67 491 N6UW: '6'�(;�Q6'�? 1(Q1: <6'4�;';'Q � @ 63@ 1SL;>�?1'4?	@ <�' N1
(1R'1( >;� 1(Q1: ;' 491 N6U <6'4�;';'Q � O9;<9 �31 ;' 6'1 67 491 N6UW: (�:;52?;<1:T �4913 >134;<1:� 763 64913 (�N6U1: �31 <96:1' 46 N1 ;' 491 :�51 31?�4;>1 ?6<�4;6' O;49;' 491 (�N6U1:@ :6 49�4 1�<9
9;'Q1 <L3>�4L31 4135 ����� ��	 ;: ;'<?L(1( 6'<1T

XO6 64913 (1R';4;6': 67 491 V;15�'' 41':63 �31 26::;N?1 ;' 23;'<;2?1@ NL4 �: O1 O;?? N1 :96O
N1?6O@ 7�;? 46 2�:: � <3L<;�? 41:4T �64;'Q 49�4 1�<9 364�4;6' 2?�'1 9�: 76L3 9;'Q1: 763 � (�N6U@ 6'1
<6L?( 9�>1 �?413'�41?	 (1R'1(

����� � �
� 
�������� ��	 �BT��	

X9;: <6L?( N1 L:17L? ;' � :;4L�4;6' O;49 ?�3Q1 <L3>�4L31: O9131 491 ;'<31�:1( <652L4�4;6' (L1 46
�>13�Q;'Q �'(@ �: O1 O;?? :11@ 5631 <652?1U �;':41;' 41':63: � ��� W:@ ;: 5631 49�' <�'<1?1( 6L4 N	
N1;'Q �N?1 46 L:1 71O13 (�N6U1: (L1 46 491 31?�U;'Q 67 491 63;Q;' >1341U ?6<�4;6' <6':43�;'4T

=?413'�4;>1?	@ ;7 6'1 L:1: 6'?	 (�:;52?;<1: �'( (61: '64 31SL;31 4915 46 7635 (�N6U1:@ 491' 6'1
<�' (1R'1

����� � ����� ����	 � 
���
�
��� ����� ��	 �BT��	

O9131 ��� ;: 491 'L5N13 67 (�:;52?;<1: <6'4�;';'Q 9;'Q1 �T
�6O@ 6'1 6N�1<4;6' 46 491:1 (1R';4;6': ;: 49�4 491 'L5N13 67 ;'(121'(1'4 <L3>�4L31 <6526'1'4:

L:1( 213 (�>6?L51@ 763 491:1 49311 <�:1: 31:21<4;>1?	 ��S:T �BT�
	@ �BT��	 �'( �BT��		@ ;: 
�
 � �	�
@

�





�
��	 �'( 
�
� �	�
@ '6'1 67 O9;<9 ;: 491 1U21<41( 
/ �
/��	��
@ 491 'L5N13 67 <6526'1'4: 67
V;15�'' ;' 491 <6'4;'LL5T �6O1>13@ ?14 L: '6O <�?<L?�41 491 'L5N13 67 <6526'1'4: 67 V;15�''
�N6L4 � >1341U ;' 491 (�N6U <�:1 O9131 <6':;:41'4 ?�N1?;'Q 67 491 63;Q;': �31 26::;N?1@ ;T1T O9131 
�
(�N6U1: :L336L'( 1�<9 >1341UT X91 'L5N13 67 5�N6U1: :L336L'(;'Q � Q;>1' >1341U ;: 
� � ��	 O9131
O1 <966:1 � 67 491 
 �U;: (;31<4;6':@ �'( '641 49�4 49131 �31 4O6 <96;<1: 213 (;31<4;6'T E144;'Q
� � 
 � 
 Q;>1:

���� � 
��

�
 � �	 � 
/ �
/ � �	��
 
 � 
�� �BT�D	
/ 
/ �
/ � �	��
 
 � � �BT�B	

E6@ ;7 6'1 :14: L2 � Q6;'Q �36L'( <663(;'�41 :	:415 �4 � >1341U@ �'( (1R'1: 491 <L3>�4L31 >;�

����� � 
���
����� ��	 �BT�C	

491 :	55143;1: 67 491 7635 67 491 9;'Q1 <L3>�4L31: Y112 491 'L5N13 67 ;'(121'(1'4 <6526'1'4:
67 491 <L3>�4L31 1SL�? 46 
/ �
/ � �	��
 ;' �'	 (;51':;6'T X9;: 1SL�4;6'@ 491'@ 9�>;'Q �?6'Q O;49
491 '�4L3�? 7635 763 491 V;15�'' <L3>�4L31 41':63@ �?? 491 :	55143	 2362134;1: 67 491 <6'4;'LL5
V;15�'' <L3>�4L31 41':63 �: O1?? �: 491 <6331<4 'L5N13 67 ;'(121'(1'4 <6526'1'4:@ ;: 491 V1QQ1
�'�?6Q 67 491 V;15�'' <L3>�4L31 41':63T &�


1 �31 '6O ;' � 26:;4;6' 46 <�?<L?�41 491 gi]d V;15�'' 41':63 >;�

������ � &/��������
�� � &/� ��������

������/� �BT��	

O9131 491 ?662 '6O L:1( ;: 6'1 67 491 �763151'4;6'1( ;''13�(�N6U ?662:T&& 
1 <�' ;'4132314 491
�N6>1 31:L?4 ;' 491 76??6O;'Q O�	T �131 ��� <6331:26'(: 46 491 �1P1<4;>1� ��� 67 491 ?662@ �'( �
;: 491 �1P1<4;>1� (1R<;4 �'Q?1 67 491 ?662T X91 �1P1<4;>1� V;15�'' <L3>�4L31 41':63 ;: 491 :L5
67 �?? 491 �6?(� V;15�'' <L3>�4L31 41':63: <6331:26'(;'Q 46 491 �31�: 49�4 491 
� � � � �D 1(Q1:
7635@ :6 49�4 491 1P1<4;>1 � �'( ��� �31 (14135;'1( 763 1�<9 :4�'(�3( :SL�31 ?662 �O9;<9 <�' 6'?	
1'<;3<?1 �31�: 76351( N	 491 �D 1(Q1:	T �641 49�4@ :;'<1 6L3 �6?(� V;15�'' <L3>�4L31 41':63: 9�(
p��qxq �q �� ~yq wryus,vu�qy �{u�{ �qqw ���  �xs wr|��qy% �{q� �{q ���yuy�q�� �{�u�q � �xu�u� �qx�u�qy st! |q

qu�{qx us,�yyu|vq �x �qx! wu��~v�� ��q su�{� tvy� st�q �{uy �{�u�q  �x t wr|�� yu�~t�u�� �u�{ {u�{ �~x�t�~xqy �{qxq�{q u��xqtyqw ��s,~�t�u�� w~q �� t�qxt�u�� uy s�xq �{t� �t��qvqw �~� |! |qu�� t|vq �� ~yq  q�qx wr|��qy� �~� �{uy
uy s�xq ��s,vu�t�qw t�w �~x xqy~v�y  �x � ��� �uvv tvy� y{�� t wuy�u��� ,xq qxq��q  �x �{q �xy� �,�u��� .�uvv% u� �tyqy�{qxq �~x�t�~xq uy y~��uq��v! {u�{ t�w ��s,~�u�� ,��qx �uvv ��� tvv��  �x t y~��uq�� |xqt�w��� � y,t�qr�usq u���
wr|��qy y~�{ �{t� t ���yuy�q�� �{�u�q � �xu�u� �qx�u�qy uy ,�yyu|vq% �{uy wq��u�u�� st! |q ~yq ~v� ��wqqw%  �x �{uy
xqty��% �qxq ��q �� |xqt� w��� y,t�qr�usq u��� wryus,vu�qy �u�{�~�  �xsu�� wr|��qy% �{uy wq��u�u�� ��~vw vu�qv! |q�q�qyytx!� .�uvv% u� y~�{ t �tyq �{qxq qu�{qx t �~u�� qy�ust�q uy �qqwqw �x �{qxq ��s,~�u�� ,��qx uy u�y~��uq�� ��
~yq �{q �xy� wq��u�u��% �{uy wq��u�u�� ��~vw �{q� |q ~yq ~v�pp�� �{q ��xq���ut� �tyq% �{qxq uy t su�~y yu�� u� �{uy wq��u�u�� � ��	
� �


D



�?? 491 :	55143	 2362134;1: 67 491 <6'4;'LL5 V;15�'' <L3>�4L31 41':63@ �'( N1<�L:1 6L3 �'1O�

�;T1T �<4L�?	 V;15�'' <L3>�4L31 41':63 ;: 491 :L5 67 491:1 6?( 41':63:@ ;4 466 9�: �?? 491 :	55143	
2362134;1: 67 491 <6'4;'LL5 V;15�'' <L3>�4L31 41':63T ='(@ 7L34913@ ;4 9�: 491 �(>�'4�Q1 67
�??6O;'Q L: 46 <6':;(13@ ;' 491 <�:1 67 :5�?? (1R<;4 �'Q?1:@ 6'?	 21321'(;<L?�3 ?662: �5631 231<;:1?	@
21321'(;<L?�3 ?662 �31�:	@ �: O1 (6 ;' 491 <6'4;'LL5T �6O@ L:;'Q �ST �BT��	@ �ST �BT��	 <�' N1
O3;441' �:

������
� �

��
��� �

���
��

�BT�A	

O9;<9@ ;'<;(1'4�??	@ 96?(: ;' �'	 'L5N13 67 (;51':;6': :;52?	 N	 �((;'Q 
 � � 1U43� ;'(;<1: �7413
491 � ;'(;<1:T =: 491 �<4;6' O;?? ;'>6?>1 �' ;'41Q3�4;6'@ ;4 O;?? '6O N1 91?27L? 46 R'( 6L4 491 464�?
76L3�>6?L51 1'<?6:1( N	 491 9;'Q1 �'( ;4: ?662 ;' 4135: 67 491 236(L<4 67 491 ?662 �31� �'( 491
9;'Q1 �31�T

�' 491 ��( <�:1 491 (1'65;'�463@ ���� @ ;: :;U 4;51: 491 76L3�>6?L51 1'<?6:1( N	 491 9;'Q1 �'(
491 2�49@ 9131 (1'641( N	 �� ����	@ 49;: ?�4413 76L3�>6?L51 N1;'Q 76351( >;� 491 �636'6; >134;<1:
:L336L'(;'Q 491 9;'Q1 �'( 491 9;'Q1 >134;<1:T X6 :11 49;: 7�<4@ '641 49�4@ ;' 491 ��( <�:1@ �: 6'1
�2236�<91: � >1341U@ 491 �31� 21321'(;<L?�3 46 491 9;'Q1 ;: :;5;?�3 46 491 ?662 �31�@ NL4 Q14: :5�??13
2362634;6'�??	 46 491 :SL�31 67 491 21321'(;<L?�3 (;:4�'<1 7365 491 26;'4@ ?�N1?1( 
 @ O9;<9 5�3Y:
491 ;'413:1<4;6' 67 491 ?662 �31� �'( 491 9;'Q1T ��' 2�34;<L?�3@ �?? ?1'Q49: (1R';'Q 491 �31� �31
2362634;6'�? 46 49;: (;:4�'<1@ �'( 91'<1 �31�:@ �: 7L'<4;6': 67 236(L<4: 67 2�;3: 67 ?1'Q49:@ 5L:4 N1
2362634;6'�? 46 491 :SL�31 67 49;: (;:4�'<1T	 M	 ?144;'Q �&� N1 491 (;:4�'<1 7365 6'1 67 �&W: >134;<1:
46 
 @ �'( ?144;'Q �&� N1 491 (;:4�'<1 7365 �&W: 64913 >1341U 46 
 @ 6'1 R'(: 491 464�? ��( >6?L51
76351( N	 491 ?662 �'( �& 46 N1


� �
� 	p�� ���	����&�	/
��

� 	p�� ���	����&�	/
� � ��
�&�� �BT
�	

�' ��(@ 491 464�? 76L3�>6?L51 76351( N	 491 ?662 �'( 491 9;'Q1 ;: 6N4�;'1( N	 '64;'Q 49�4 491 49311
>6?L51 :93;'Y: 2362634;6'�??	 46 491 <LN1 67 491 21321'(;<L?�3 (;:4�'<1 7365 491 49311 >6?L51 46
491 315�;';'Q >1341U@ :6 49�4@ ?144;'Q ��/ N1 491 <6526'1'4 67 491 315�;';'Q 9;'Q1 1(Q1 O9;<9 ;:
21321'(;<L?�3 46 491 4143�91(36'@

�� �
� 	 �� ���

�&��	�����/	

� � ��������
�
��
&
��/�
� � ��������

� �
��� �
� � �����B �BT
�	

O9131 491 '1U4 46 ?�:4 4135 ;: 76L'( N	 4�Y;'Q 6L3 :21<;�? <663(;'�41 :	:415@ O;49 4O6 �U1: �?6'Q

��
�'( 4O6 �U1: �?6'Q �� T �' (�(;51':;6':@ 6'1 9�: �� � �����������

� �
������ �
� � 
�����
�
 � �	T


B



�'<;(1'4�??	@ 491 6'?	 <6':43�;'4 6' 491 ?662 9131 ;: 49�4 ;4 N1 21321'(;<L?�3 46 491 9;'Q1T �'1 9�:
491317631

������
�

�
B

���� ���
�

��� �BT

	
�:;'Q �ST �BT��	@ O1 R'(

� � � ��
�� � �

��
����p��������

�p�������� �����p���������
���p��������

��
 � 
	����/ � 
 �
��

�BT
�	

:6 49�4 491 �;':41;'��;?N134 �<4;6' N1<651:

� � ��
�

��� 
�� � �
�
�
�

�
��

�� 
�� �BT
�	

O9131 � ;: �?? :2�<1 �'( �� ;: (1R'1( �: 491 ;'41Q3�? 6>13 �� �����	@ 491 (�>6?L51 76351( N	 491
9;'Q1 �'( 491 ?662 �31�T =: 491 ;'41Q3�'( ;: <6':4�'4 6>13 491 9;'Q1@ O1 (6 491 ;'41Q3�? N	 :;52?	
<�?<L?�4;'Q 49;: �763151'4;6'1( (�>6?L51T �'1 <�' '6O <�' O3;41 491 �<4;6' �:

� � � �
�
 � �	 
� �� �� �BT
D	

O9131 ���
�
 � �	 ;: 491 �(�
	�>6?L51 67 491 9;'Q1@ 31(L<;'Q 46 �' �31� �� ;' ��(T �X91 :;Q' ;' 491
�N6>1 1SL�4;6' N1<651: 26:;4;>1 ;' 491 �631'4� <�:1T	
� ������ �
��
���� 
�� �������� ������

X9;: :1<4;6' O;?? N1 (1>641( 46 (;:<L::;'Q 491 31?�4;6':9;2 N14O11' 491 1U231::;6' 763 491 (L�?
67 491 V;15�'' 41':63@ �: Q;>1' ;' 491 231>;6: :1<4;6'@ �'( 491 V1QQ1 R1?( 1SL�4;6':T 
1 O;?? :96O
49�4 491 �N6>1 <6':43L<4;6' ;: ;'(11( <6':;:41'4@ N	 (13;>;'Q 7365 ;4 491 V1QQ1 R1?( 1SL�4;6':T

9;?1 49;: (61: '64 <6':4;4L41 � Q1'13�? 23667 67 <6331<4'1:: 67 491 23626:1( 1U231::;6'@ ;4 (61:
236>;(1 6'1 3�4913 :;Q';R<�'4 41:4T

�1U4 6'1 O6L?( ?;Y1 46 >�3	 491 �<4;6' O;49 31:21<4 46 ��� T �' 491 <6'4;'LL5 1�<9 ��� ;: �'
;'(121'(1'4 >�3;�N?1 L26' O9;<9 491 Q165143	 ;: N�:1(@ O9;<9 ;: O9	 6'1 >�3;1: 491 �<4;6' O;49
31:21<4 46 4915T E;'<1@ ;' V1QQ1 ��?<L?L:@ 491 Q165143	 ;: <652?141?	 N�:1( 6' 1(Q1 ?1'Q49:@ 6'?	
1(Q1 ?1'Q49: <�' N1 L:1( ;' <652L4;'Q ��� T �' 2�34;<L?�3@ �'	 ��� 763 491 ?662 2?�'1 ;: '64 � 43L1��� @ :;'<1 491:1 SL�'4;4;1: <�' N1 (1R'1( ;'(121'(1'4 67 1(Q1 ?1'Q49:T �L349135631@ 6'1 <�' :11
49�4 ;7 6'1 (;( >�3	 491 �N6>1 �<4;6' O;49 31:21<4 46 :L<9 � SL�'4;4	@ 6'1 O6L?( Q14 �136 N1<�L:1


C



491 9;'Q1 �31�: �31 ;'(121'(1'4 67 �'	 SL�'4;4	 O9;<9 ;: ;'(121'(1'4 67 491 1(Q1 ?1'Q49:T E6@ 6'1
;: ?1( 46 <6':;(13 491 5143;< ��� �: N1;'Q (1R'1( �: � 7L'<4;6' 67 9;'Q1 1(Q1 ?1'Q49:T �131@ O1 4�Y1
6'1 �
 � 
	 � �
 � 
	 ��� 5�43;U 213 9;'Q1T �:;'Q 491 ;'>�3;�'<1 67 � ;' �'	 (;51':;6'���@ ��� �:
491 �636'6; (�>6?L51 :L336L'(;'Q 491 9;'Q1 �'( �� � �� ��� �
��/���
 �
	�@ O1 '6O <652L41@ 763
�' ;'(;>;(L�? 9;'Q1@

� ��� � � �
��� � ��� � ��� � 
�� � � �
�
 � �	 ��� �� ��������

� ��
�
�
� �� ���


��� � ��&			���/� ��p&			�����p���&� �
��� �����p���&			�������/ 
��/�

� � 

�
 � �	� ��� ���� �CT�	

X6 >�?;(�41 49;: 31:L?4@&/ O9;<9 <6'R35: 491 <6331<4'1:: 67 L:;'Q �
 � 
	 � �
 � 
	 9;'Q1 5143;<:@
O1 <652L41 491 �N6>1 SL�'4;4	 ;' � (;P131'4 5�''13 >;�&


� ��� � �
�
��� � ��� � ��� � 
�� � � �


�
 � �	�

�
��� ������p������� ������p�������� ��� � 
��

� � �

�
 � �	�

���
���� ������p������������� ��p�������� � � 

�
 � �	� ��� ���� �CT
	

�6O@ '64;'Q 49�4 49;: R'�? 31:L?4 ;: ;'(121'(1'4 67 491 5143;<@ �'( '64;'Q 49�4 491 � ��� ;'(;<�41:
49�4 491 <6526'1'4: 67 � ��� �31 56:4 '�4L3�??	 4�Y1' �?6'Q 1(Q1:@ O1 R'(

� 	�
	 � � 

�
 � �	 
���������	

����� 	�
	 �CT�	

�' � Q;>1' (�N6U 67 6L3 Q?6N�? <663(;'�41 :	:415@ O9131 491:1 �W: �31 491 N6UW: �'6'�(;�Q6'�?	 �U;:
�@ 491 ;'41Q3�41( �;':41;' 41':63 ;: (1R'1( >;� 9;'Q1: O;49;' 49�4 (�N6U@ :6 49�4 49131 ;: '6 Q?6N�?
6>13�<6L'4;'Q 67 1�<9 <6'43;NL4;6' 46 � 	

	 T 
1 '6O 1�:;?	 :11 49�4@ L:;'Q 6L3 (�N6UW: ��� (1R'1( N	
491 �U1:W 1(Q1:@

�		� � � 

�
 � �	 
���������	
�����		� �'( �		� � � 

�
 � �	 
���������	

�����		� �CT�	

X91 <6:56?6Q;<�? <6':4�'4 4135 ;: (13;>1( ;' 1�<9 (�N6U 7365 491 (�N6UW: ��� >;� 491 >�3;�4;6' 67

 � ��� 
�� 1U�<4?	 �: ;4 ;: ;' 491 <6'4;'LL5 46 Q14

��		� �'( 91'<1 �� ��
	 �'( ��		� �CTD	

p��{q yu�� uy �,,�yu�q  �x t y,t�qr�usq v��,% |q�t~yq ��� �*�&)� �{t��qy yu��  �x �{q xqty�� �u�q� u� �{q  ������q
 �x ��� �*�-�� �vy�% vq��u�� 
� � 
	�  �x y,t�qr�usq {u��qy {ty �� q�q�� �� �{q yu���p����q t�tu�% �{q yu�� � �{q xqy~v� �{t��qy  �x t y,t�qr�usq v��,  �x �{q xqty�� �u�q� u� �{q  ������q �� ��� �*�-��
��x t�! ��xq���ut� {u��q% �{q su�~y yu�� xq qxq��qw u� �{q  ������q �� ����*�#0� uy �t��qvqw |! �{q su�~y yu�� u� �{q
u��qxyq �� ��� �*�#$��


�



X9;: ;: 491 56:4 '�4L3�? 31:L?4 763 491 ?174 9�'( :;(1 67 �;':41;'W: 1SL�4;6': 763 V1QQ1 ��?<L?L:
N1<�L:1 67 ;4: 5143;< ;'(121'(1'<1T = <652L4�4;6' 67 ��� 63 ��� 763 1(Q1: O6L?( 9�>1 N11'
<6L'413�;'4L;4;>1 N1<�L:1 6'1 O6L?( N1 L:;'Q � (;P131'4 5143;< 763 1�<9 9;'Q1 ;' 491 :L5T =?:6@
L:;'Q � ��� � O6L?( 9�>1 1U2?;<;4?	 ;'>6?>1( 491 �31�: 67 491 9;'Q1:W ?662:@ O9;<9 �31 '64 L';SL1?	
(1R'1(T �6O@ 491 :4�'(�3( 31:L?4 763 491 R1?( 1SL�4;6': ;' 76L3 (;51':;6':

�


 
��	 �� <64 ��� �CTB	

;: (13;>1( N	 >�3	;'Q 491 ;'41Q3�41( �<4;6' O;49 31:21<4 46 491 1(Q1 ?1'Q49:@ �'( 91'<1 ;: 56:4
:;5;?�3 46 ��� @ O9;<9 ;: 76L'( N	 >�3	;'Q O;49 31:21<4 46 ��� @ O9;<9 ;: � 7L'<4;6' 67 :SL�31: 67
1(Q1 ?1'Q49:T �1'<1 49;: :4�'(�3( 31:L?4 ;: '64 5143;< ;'(121'(1'4T �6O1>13@ �: ?6'Q �: 6'1 9�:� �� � �@ 49131 ;: '6 236N?15 O;49 ;4 �: V1QQ1 ��?<L?L: 491' 6'?	 ;'>6?>1: 1(Q1 ?1'Q49:T �6O1>13@
;7 6'1 O;:91: 46 ;'<?L(1 � �� @ ]bg ;7 49;: � �� ;: '64 (13;>�N?1 7365 �' �<4;6'@ 491' 6'1 5L:4 L:1
�ST �CT�	T =?:6@ �ST �CT�	 :115: 5631 '�4L3�?@ �'(@ 1U<124 763 9�>;'Q � 5631 ?;5;41( :L5@ 9�: 491
:�51 7635 �: 491 �<4;6'T ��:4?	@ O1 '641 49�4 491 ;'(;>;(L�? 4135: ;' �S:T�CT�	 �'( �CTB	 <�' N1
31?�41( >;� 491 43�':7635�4;6': �&& � �/

&@ �// � �// �'( �&/ � ��/
& � �// � �/	�
 :6 49�4 491 >�3;�4;6'

67 491 ;'41Q3�? 67 491 �<4;6' <�' N1 43�':76351(@ 763 �'	 6'1 RU1( 4135@ N14O11' 491 4O6 :14: 67
>�3;�N?1: >;� � ��<6N;�'T

�(1�??	@ 6'1 O�'4: � 6'1�46�6'1 5�22;'Q N14O11' 491 �;'(121'(1'4	 1(Q1 ?1'Q49 >�3;�N?1: �'(
491 ;'(121'(1'4 ��� >�3;�N?1:T X9;: ;: 1�:;?	 �<9;1>1( N	 <966:;'Q �: 491 ;'(121'(1'4 ��� W: 491��� W:@ ;T1T 491 5143;< <6526'1'4: 1SL�? 46 491 :SL�31 67 � Q;>1' 1(Q1 ?1'Q49T �7 <6L3:1@ O1 <�'
�?O�	: :O;4<9 Q?6N�? 5143;< >�3;�N?1: N	 312?�<;'Q :651 ��� W: O;49 �' 1SL�? 'L5N13 67 ��� W: �O9;?1
N1;'Q :L31 46 5�;'4�;' 491 31?�4;>1 ;'(121'(1'<1 67 491 '1O :14 67 5143;< <6526'1'4:	T 
1 (6 49;:
'6O@ <966:;'Q �&& � �/

& 763
�?? �
 � 
	 � �
 � 
	 5143;<: 763 491 9;'Q1: N63(13;'Q �&� O1 ?14 �?? :L<9

5143;<: N1 N�:1( �4 6'1 67 �&W: >134;<1:T =?? 64913 ?�44;<1 ��� W: �31 491' <96:1' :L<9 49�4 491 :14 67
�?? ��� W: �31 ;'(121'(1'4T = :;52?1 O�	 46 5�Y1 :L<9 � <96;<1 ;: 46 <966:1 491 5143;< <6526'1'4:
1SL�? 46 491 1(Q1 ?1'Q49 :SL�31( 67 1�<9 1(Q1 '64 ;' � :;52?1U N63(13;'Q �&T �6O@ 312?�<;'Q �& O;49� �'( >�3	;'Q O;49 31:21<4 46 �&& � �/ Q;>1:@ 763 ��(

� �
�
 
��� �� <64 ��� �CTC	

O9;<9 ;: 1�:;?	 31?�41( 46 491 :4�'(�3( 31:L?4 N	 5L?4;2?	;'Q N	 �B�T
=: �' 1U13<;:1 O1 :96O '1U4 491 1SL;>�?1'<1 67 6L3 �;':41;' 41':63 46 491 >�3;�4;6' 67 491 �<4;6'

O;49 31:21<4 46 491 1(Q1 ?1'Q49: ;' 491 <�:1 67 76L3 (;51':;6':T �63 � 9;'Q1 O;49 1(Q1: �& �'( �/@
4�Y;'Q �&& � �/

&@ �// � �// �'( �&/ � �& � �/ � ��/
& � �// ��/	�
 O9131 � ;: 491 49;3( 1(Q1 67 491 43;�'Q?1


A



76351( N	 �& �'( �/@ O1 9�>1

� �
�


��&&�// ��&/�/& �CT�	

O9131@ 763 >�3;�4;6' 2L326:1:@ O1 4�Y1 �&/ �'( �/& 46 N1 ;'(121'(1'4T X9;: ;52?;1:����&& �
�//
��

����// �
�&&��

�CTA	����&/ � ��/&��
����/& � ��&/��

�CT��	

�'( 491317631 ���� �
������

������ �
�&/�� �

�

 <64 ��� �CT��	

O9131 O1 9�>1 L:1( �&/ � �&�/ <6: ��� @ � � �&�/ :;' ����
@ �&/ � ��/
&��//��/	�
@ �&& � �/

&
�'( �// � �// T

X9;: ;: <6':;:41'4 O;49 491 :4�'(�3( V1QQ1 ��?<L?L: 31:L?4 763 491 R1?( :;(1 67 491 �;':41;' R1?(
1SL�4;6':T =?:6@ :;5;?�3 31:L?4: �22?	 763 1;4913 67 491 64913 4O6 1(Q1: ;7 O1 <9�'Q1 491 5143;< :6
49�4 ;4: (;�Q6'�? <6526'1'4: (6 '64 9�>1 49�4 1(Q1T �7 O1 (6 '64 <9�'Q1 491 5143;<@ O1 R'(@ 763
1TQT@ 763 �&@ ����& �

�
� ��/ <:< ��� � �& <64 ��� 	 �CT�
	

O9131 ��� ;: :4;?? 491 �'Q?1 6226:;41 1(Q1 �T =?:6@ 6'1 <�' �Q6 491 64913 O�	�@ �'( <�?<L?�41 ��
��p�

>;� ����&/ �
����

����/
��/��&/ �

��

 <64 ���
 � �


�
 ���	 � �<64 ���
� �CT��	

O9;<9 ;: <6':;:41'4 O;49 �ST �CT��	@ O9131 O1 9�>1 L:1( �/ � �&&��//��&/��/& �: O1?? �: �/& � �&&
�'( �// � �//T E6@ 763 1�<9 1(Q1 <6331:26'(;'Q 46 � ���� @ ;4 ;: 1�:;1:4 46 >�3	 1�<9 67 491 �44�<91(
9;'Q1: O;49 31:21<4 46 491 5143;< '6'1 67 O96:1 (;�Q6'�? 1?151'4: <6331:26'(: 46 49�4 1(Q1T

�1U4 O1 :96O 49�4 ���� ;: 2362634;6'�? 46 � � 763 � � � � @ �'( �136 64913O;:1@ ;'(121'(1'4?	
67 O9;<9 1(Q1: O131 <96:1' 46 7635 491 (;�Q6'�? 1?151'4: 67 491 5143;<T E6@ 491 <6'43;NL4;6' 7365
1�<9 9;'Q1 46 491 �;':41;' 41':63 763 �' 1(Q1 ;: ;'(121'(1'4 67 491 7635 67 491 5143;< a� 6'1 ;:
<6':;(13;'Q 491 6'1 ;'(1U L2 �'( 6'1 ;'(1U (6O' 7635 67 491 �;':41;' 41':63T E6@ V1QQ1 ��?<L?L:@ 46
N1 �5143;< ;'(121'(1'4�@ O6L?( <966:1 49;: 7635 67 491 �;':41;' 41':63 46 O63Y O;49T �' 2�34;<L?�3@
49;: 5143;< ;'(121'(1'<1 (61: '64 96?( O91' <6':;(13;'Q ��� 63 ��� T 
;49 � 5143;< ;'(121'(1'4
7635 6'1 <�' 9�>1 :651 :1':1 67 �L:4;R<�4;6' O91' 6'1 �((: 491 >�3;6L: 9;'Q1 <6'43;NL4;6': 46 1(Q1
�W: ��� � ��� �'( ��� @ '64 9�>;'Q 5143;< ;'(121'(1'<1@ �31 L'(1R'1(@ 63@ �4 ?1�:4@ '6'�L';SL1T
�'4131:4;'Q?	@ 491 >�3;�4;6' 67 � <6'43;NL41: 6'?	 46 �	p	p �'( �	�	� @ NL4 '64 ��� � ��� 31<1;>1:
<6'43;NL4;6': 7365 >�3	;'Q �& �'( �/T �' 4135: 67 491 'L5N13 67 ��� W:@ O1 �31 <6':;:41'4� 49131
O6L?( N1 49311 ��� W: 213 43;�'Q?1@ Q;>;'Q 49311 ��� W: 213 43;�'Q?1@ O9;<9 O1 4�Y1 46 N1 �	p	p @ �	�	�
�'( ��� T

��



= <3L<;�? SL1:4;6' �4 49;: 26;'4 ;: O914913 491 7635 67 491 �;':41;' 41':63@ � <64 ����
@ ;: 5143;<
;'(121'(1'4T X9;: 7635 ;: 6N4�;'1( N	 >�3	;'Q O;49 31:21<4 46 1(Q1 ?1'Q49 �@ O9;<9 ;: :;5;?�3 46
>�3	;'Q O;49 31:21<4 46 1(Q1 ?1'Q49 �/ 63 �& ��/T �1'<1@ 49;: 7635 56:4 <?6:1?	 <6331:26'(: 46 1;4913��� 63 �&/@ �'( 491317631 ;: '64 5143;< ;'(121'(1'4T X9;: <�' �?:6 N1 :11' N	 '64;'Q 6L3 231>;6L:
31:L?4 67 �ST �CT�
	T

�1U4 O1 <�?<L?�41 �	p	p �'( 6N4�;'

�	p	p � �&&�&& � �&/�&/ � 	�/& ��//��
 � ��&�/ <6: ��� 	
���&�/ <6: ����� 

 
� � �� �CT��	

O9;<9 :96O: 49�4 6L3 236<1(L31 ;: <6':;:41'4T

� �����
� ���� �� ��� ��
���� ��������

�' 491 231>;6L: :1<4;6': 6' 49311�(;51':;6'�? �E1<4;6' �	 �'( 76L3�(;51':;6'�? �E1<4;6' D	
364�4;6': �' 1U�<4 �'( 1U2?;<;4 7635 67 491 ?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4	 O�: Q;>1' ;' 4135: 67 236(L<4 67
364�4;6': �?6'Q 9656462;<�??	 43;>;�? 2�49:T ��413 6' ;' 491 2�213 �' 1U231::;6' 763 491 V;15�''
41':63 �'( ;4: (L�? O131 23626:1(@ O9;<9 �56'Q 64913 2362134;1:@ <6331<4?	 31236(L<1 491 V1QQ1
R1?( 1SL�4;6':T �' 49;: :1<4;6' O1 O;?? :96O 49�4 ;7 6'1 236<11(: 7365 491 <6'4;'LL5 M;�'<9;
;(1'4;4;1: �'( L:1: 491 �N6>1 Q;>1' 1U231::;6' 763 491 ?�44;<1 V;15�'' 41':63 491' 491 76??6O;'Q
;: 43L1T �;3:4?	@ 491 31:L?4;'Q ?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4;1: <6;'<;(1 O;49 491;3 O1�Y R1?( <6L'4132�34:
(;:<L::1( ;' 491 :1<4;6': 6' ��( �'( ��( 364�4;6':T E1<6'(?	@ O91' 491 ;'R';41:;5�? 7635 67 491
364�4;6' 5�43;U ;: 2365641( 46 491 <6331<4 R';41 364�4;6' 1U231::;6' �67 E1<4;6': � �'( D	@ 491
:�51 1U�<4 ;(1'4;4;1: (13;>1( 231>;6L:?	 �31 6N4�;'1(T X91:1 31:L?4 231:1'41( 9131 �31 491317631
;'41'(1( 46 N3;'Q 6L4 6'1 5631 4;51 491 <?6:1 31?�4;6':9;2 N14O11' 491 V;15�'' 41':63 �;' 4135: 67
O9;<9 491 f\bjabiik ;(1'4;4;1: �31 '�4L3�??	 7635L?�41(	 �'( 491 R';41 364�4;6' 5�43;<1: �;' 4135:
67 O9;<9 491 1U�<4 d]jjaf_ ;(1'4;4;1: �31 7635L?�41(	T = ?�44;<1 1U231::;6' 763 491 V;15�'' 41':63
236>;(1: � '�4L3�? N3;(Q1 N14O11' 491:1 4O6 (;P131'4 31�?5:T


1 O;?? :4�34 9131 N	 <6':;(13;'Q 491 ?�44;<1 �;':41;' 41':63T E;'<1 491 �;':41;' 41':63W: <65�
26'1'4: ?;>1 6' 1(Q1:@ (13;>�4;>1: 67 491 �;':41;' 41':63 5L:4 6<<L3 �4 >134;<1:T E;'<1 491 �;':41;'
41':63 ;: (;:<6'4;'L6L: �4 >134;<1:@ 491 1�:;1:4 236<1(L31 ;: 46 ;'41Q3�41 491 M;�'<9; ;(1'4;4;1: 6>13
� (�>6?L51 �36L'( � >1341U �'( (;>;(1 N	 49�4 (�>6?L51@ �4 ?1�:4 ;' 491 <�:1 67 :5�?? (1R<;4
�'Q?1:T&� X91'@ 491 31:L?4 ;: Q1'13�?;�1( 46 �3N;43�3	 (1R<;4 �'Q?1:T E6@ O1 N1Q;' N	 (13;>;'Q 491
p��{q tyy~s,�u�� � t �t� ���xwu�t�q y!y�qs% y� �{t� qw�qy {t�q wq��u�q wuxq��u��y t�w y� �{t� �q �uvv |q t|vq ��

~yq �t~yy� �{q�xqs% u��x�w~�qy qxx�xy � ������

��



L'�<6'43�<41(@ 491 2�34;�??	 <6'43�<41(@ �'( 491 <652?141?	 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1: ;' 4135:
67 491 gi]d V;15�'' 41':63@ O9;<9 O;?? N1 491 (L�? 67 491 ?6<�? V;15�'' <L3>�4L31 41':63 �: 62�
26:1( 46 491 Q?6N�? 7635@ 763 31�:6': (;:<L::1( 1�3?;13T �' 491 <6'4;'LL5 491 L'�<6'43�<41( M;�'<9;
;(1'4;4;1: 31�(

��������� � ������� �� � ��������� � � ��T�	
X91 2�34;�??	 <6'43�<41( �'( <652?141?	 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1: �31 6N4�;'1( >;� <6'43�<4;6'
67 � O;49 �� 63��'( � O;49 �� T �:;'Q 491 (�(;51':;6'�? (L�? V;15�'' 41':63@ 6'1 <�' O3;41 491
L'�<6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1: ;'46 � (;>13Q1'<1 7635 >;�

�
�
 � 
	�

������p�������
�������p�������	�� � �����p�������

�������p�������	�� � �����p�������
�������p�������	��� � �

��T
	
�

�
 � �	�
�������p������� ��������p������� 	�� �������p������� ��������p�������	���������p������� ��������p������� 	��� � �

��T�	
�

�
 � �	�
������p������� ��������p������� 	�� � � ��T�	

�14 L: R3:4 <6':;(13 491 <�:1 67 :5�?? (1R<;4 �'Q?1:T X91 '1U4 :412 ;: ��	 46 ;'41Q3�41 6>13 �'(
(;>;(1 N	 �� ��	@ 491 (�>6?L51 :L336L'(;'Q >1341U � @ �
	 46 L:1 ��L::W 4916315@ �'( ��	 N31�Y
L2 491 �(��	�(;51':;6'�? :L37�<1 ;'41Q3�? ;'46 �(��	�(;51':;6'�? :L37�<1: <6526:1( 67 ��	 491 
�(
�636'6; 364�4;6' �31�: �'( �N	 491 �(��	�(;51':;6'�? 2634;6': 67 491 9;'Q1:W :L37�<1 >6?L51: �491��
��W:	T �'1 R'(:

�
�
 � �	� �� ��	 
���

�
��p�������p������� ��������p������� ��� ��� � 
��&� � � ��TD	

V1O3;4;'Q �� L:;'Q �ST �BTC	 �'( � Q1'13�?;�1( 7635 67 �ST �BT��	@ ?144;'Q 491 ;'(1U � � �� @ �'(
(1R';'Q 491 >6?L51 41':63

� ���p�������� � �
�
 � 
	� 


�
�� ��p������������ �

��&�������
�
���	� ������� ��p���p 			����������� ��TB	

O9131 ���	� ;: 491 :;Q' 67 491 2135L4�4;6'@ O1 R'( 491 ;'41Q3�'( 46 N1

�����p�������
��� �������/� �

��p��������
��

��/�� � �������p����������
�

����& � ����	�p 			������
 � ����	����

��
��
�� � ��TC	

�641 49�4 763 1�<9 9;'Q1 491 �N6>1 1U231::;6' ;: ;'(121'(1'4 67 491 <96;<1 67 �::;Q'51'4 67 491
?�N1?: ���� � ���&� 			� �����
 46 2�34;<L?�3 1(Q1: 67 491 9;'Q1T �L349135631 O91' �ST ��TB	 ;: :LN:4;4L41(
;'46 491 �N6>1 1SL�4;6'@ 1�<9 4135 ;' �ST ��TB	W: :L5 <�' N1 312?�<1( O;49 ��

�
�� ��p
& 			�������
 @ :6 49�4

�




491 <6'43�<4;6' 67 1(Q1: O;49 491 
�'( �1>;��;>;4� 41':63 �?O�	: Q;>1: ���
��/�� O9131 ��	 O1

(1R'1 �
��
� :L<9 49�4 491 5;'L: :;Q' ;: �?O�	: <96:1' �:6 �: 46 N1 <6':;:41'4 O;49 <6L'413�<?6<YO;:1

364�4;6': ;' ��(	T =7413 <�'<1?;'Q 491 ;'41Q3�4;6' O;49 ��
��
�� @ �ST ��TD	 <�' 491' N1 31O3;441' �:

� �����p��������
 � �	� �� ��	 
��� �� ����� 
����
��p��& 			 ���������
 � � ��T�	

O9131 �� 31713: 46 � �9;'Q1 N�:1�@ �'( ;: � �(��	�:;52?1U@ �'( 91'<1 '1<1::�3;?	 � �N�:1� 46 491
9;'Q1: <6'4�;';'Q ;4T �'1 <�' 491' ;'>134 491 :L5: 46 R'(

� �����p��������
 � �	� �� ��	 
����
� 
���� �� ��������� 	 ��p�� �&			������� ���
 � � ��TA	

O9131 � L';SL1 ?�N1?;'Q �::;Q'51'4 9�: N11' <96:1' 763 1�<9 9;'Q1 N�:1@ �131 ��������� � ������ @ 491
2?L: 63 5;'L: :;Q' <96:1' O91' �����&� 			� ��� ���
� ;:@ 31:21<4;>1?	@ �' 1>1' 63 6(( 2135L4�4;6' 67
����&� 			� �����
�T �T1T@ 491 :;Q' 67 ��������� ;: <96:1' :L<9 49�4 �����p����������������� ��p�� �&			������� ���
 0 � 763
6'1@ �'( 91'<1 763 �?? >;� 236�1<4;6' 46 ��(@ � � �� T &�

�:;'Q �: 491 1SL�4;6' 763 � �p��������� � �(��	�(;51':;6'�? >13:;6' 67 �ST ��TB	@ 491 �N6>1 1SL�4;6'
<�' 491' N1 31O3;441' �:

������p��������� ��	 
����
� 
���� �� ��������� 	 � �p��������� � � ��T��	

O9;<9 763 491 :21<;�? <�:1: 67 49311 �'( 76L3 (;51':;6': 31(L<1: 46 491 �2236U;5�41 :5�?? (1R<;4
�'Q?1 1U231::;6': (;:<L::1( 231>;6L:?	 ;' 491 :1<4;6': 6' �( �E1<4;6' �	 �'( �( �E1<4;6' D	 364�4;6':T
�:;'Q � �� ����� "

����� � �	���� " ���� � ���� � �	� � ������ � ������	 � ������ @ O9131 �"�

:	5N6?;�1: 1SL�?;4;1: 46 R3:4 63(13 ;' (1R<;4 �'Q?1:@ 491 �N6>1 1SL�4;6' Q1'13�?;�1: 46@ 763 �3N;43�3	
(1R<;4 �'Q?1:@ &� � �����p��������� ��	 
���� � �������������	 � ������ � �p��������� � � ��T��	

O9131 491 236(L<4 67 364�4;6': ;: 6>13 � 'L?? 2�49@ �'( O9131 �� �'( �� 31713 46@ 31:21<4;>1?	@ 491
R3:4 ;'(1U 67 491 R3:4 364�4;6' 5�43;U �'( 491 ?�:4 ;'(1U 67 491 ?�:4 364�4;6' 5�43;UT �' 491 :21<;�?
<�:1 67 49311 �'( 76L3 (;51':;6': 491 �N6>1 31:L?4 ;: 1SL;>�?1'4 46 491 1U�<4 1U231::;6': (;:<L::1(
231>;6L:?	 ;' 491 :1<4;6': 6' �( �E1<4;6' �	 �'( �( �E1<4;6' D	 364�4;6':T &�
p��qxq% �q xq,vt�q �	�
�� �u�{ �	�
����� � ��	�
����� �p
�qxq% ���	�� uy t ,x�w~�� � su�qw �q��xy �u�{ �{q �xy� u�wq� ~, t�w �{q yq���w w���� {��q�qx �{q �xy� u�wq�� �{q vty� x��t�u�� st�xu� ��� �{q vq ��% 
� % t�w �{q &�w u�wq� � �{q �xy� x��t�u�� st�xu�% �� % �t� |q qu�{qx ~, �x

w����p��� �{q ��xq���ut� �tyq% �{q t|��q q�~t�u��y {t�q t ,v~y yu��� qt�{ �qxs � �{q t|��q q�~t�u�� �q�y t� twwu�u��tv
su�~y yu�� qu�{qx |q�t~yq � �{q xqty�� ���qw u� �{q  ������q �� ��� �*�-� �x |q�t~yq �{q ,xqyq��q � �{q �usq
��s,��q�� u� t {u��q ��~vw ��{qx�uyq �t~yq t xq�qxytv � �{q wuxq��u�� �t�w yu��� � �	�
����� w~q �� �{q �{t��q u� yu��� �

	
� ! ��� "#$�	
����
 � ! ��� "#$� �

��



�14 L: �(( � 71O <6551'4: 31Q�3(;'Q 491 31:L?4 �L:4 6N4�;'1(T X91 <663(;'�41 :	:415 ;' O9;<9
49;: 1SL�4;6' ;: O3;441' ;: 6'1 67 491 26::;N?1 Q?6N�? <663(;'�41 :	:415: (1:<3;N1( ;' 491 :1<4;6' 6'
�165143;< E14L2: �E1<4;6' �	T M	 4�Y;'Q 491 �1>;��;>;4� 41':63 6L4 67 491 ����� @ O1 �31 4�Y;'Q
491 �1>;��;>;4� 41':63 46 N1 (1R'1( �4 >134;<1: :L<9 �: � T&� �6O@ 6'1 <�' �:Y 96O O1 <�' L:1 �
(�(;51':;6'�? �1>;��;>;4� 41':63 O91' ;' 6L3 (13;>�4;6' 67 � 	

	 O1 6'?	 L:1( �
�
	��
�
	 5143;<:�
491 �':O13 ;: 49�4 49131 O1 O131 <6':;(13;'Q �636'6; >6?L51: O9;<9 9�( 4O6 (;51':;6': '64 :14
N	 1(Q1 ?1'Q49:@ O9131�: 9131 �?? (;51':;6': 67 1>13	 >6?L51 15�'�4;'Q 7365 >1341U � ;'>6?>1 1(Q1
?1'Q49:T

=?:6@ 491 2�34;�??	 �'( 7L??	 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1:@ '6O 763 �3N;43�3	 (1R<;4 �'Q?1:@ �31
1�:;?	 6N4�;'1( >;� <6'43�<4;6':T X91 �N6>1 M;�'<9; ;(1'4;4;1: <�' N1 <6'>1341( 46 :<�?�3 7635
>;� (64 236(L<4: O;49 
 (�>1<463: O9;<9 7635 � (�>6?L51 ;' 6L3 Q6;'Q �36L'( <663(;'�41 :	:415
(;:<L::1( ;' E1<4;6' �T 06 '641 49�4@ O91' 6'1 <9�'Q1: Q6;'Q �36L'( <663(;'�41 :	:415:@ (64
236(L<4: (6 <9�'Q1@ :6 49�4 1>1' 9131@ O9�4 ;: � M;�'<9; ;(1'4;4	 763 6'1 Q6;'Q �36L'( <663(;'�41
:	:415 5�	 '64 N1 763 �'64913 Q6;'Q �36L'( <663(;'�41 :	:415T ='64913 �Q6;'Q �36L'(	 <663(;'�41
:	:415 (;P131'<1 O6L?( N1 49�4 �W: :L<9 �: 49�4 ;' �ST ��T�	 O6L?( N1 L';4	 763 :651 <663(;'�41
:	:415:@ �'( '64 763 64913:@ :6 49�4 � (;P131'4 63(13 67 364�4;6':@ L4;?;�;'Q 491 ��:	 O9;<9 �31
L';4	@ O6L?( N1 �223623;�41 763 491:1 64913 <663(;'�41 :	:415:T E4;??@ 6'<1 491 (64 236(L<4: �31
4�Y1'@ 491 M;�'<9; ;(1'4;4;1: �31 ;' 4135: 67 1(Q1 ?1'Q49:@ O9;<9 �31 ;'(121'(1'4 67 <663(;'�41
:	:415� 91'<1@ 6'<1 (64 236(L<4: �31 4�Y1'@ �'	 M;�'<9; ;(1'4;4	 ;: 43L1 ;'(121'(1'4 67 491 Q6;'Q
�36L'( <663(;'�41 :	:415T �' :L55�3	@ 1�<9 Q6;'Q �36L'( <663(;'�41 :	:415 9�: ;4: 6O' M;�'<9;
;(1'4;4;1:@ O9;<9 4915:1?>1: <�' N1 236�1<41( ;'46 <663(;'�41 :	:415 ;'(121'(1'4 1SL�?;4;1:T �7
<6L3:1@ 6'<1 6'1 :LN:4;4L41: ;' 763 491 (1R<;4 �'Q?1: 491;3 1U2?;<;4 1U231::;6' ;' 4135: 67 1(Q1
?1'Q49:@ 6'1 �44�;': �136 ;(1'4;<�??	T �6O1>13@ ;7 6'1 (61: '64 (6 49;:@ 491:1 ;(1'4;4;1: Q;>1 31?�4;6':
N14O11' 491 (1R<;4 �'Q?1: �'( :SL�31( 1(Q1 ?1'Q49:T

� ��
���� ���������� �� ���� ����������
X91 (;:<L::;6' 67 491 231>;6L: :1<4;6' O�: 763 � Q1'13�? (;51':;6' 
T �' 49;: :1<4;6' O1 O;??

76<L: 6' 491 76L3�(;51':;6'�? <�:1@ �'( 236<11( 7365 491 <6'4;'LL5 M;�'<9; ;(1'4;4;1: 46 (13;>1 491
O1�Y R1?( 1U231::;6' 763 491 ?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4;1:T �'<1 491 31:L?4;'Q ;'R';41:;5�? 364�4;6':
�31 2365641( 46 R';41 ?�44;<1 364�4;6':@ 491 31:L?4;'Q ;(1'4;4;1: <6;'<;(1 O;49 491 1U�<4 7635 Q;>1'
p��q �qqw��� {t�q w��q �{uy� {��q�qx% �t�u�� u� �~� � ����� �x ����� t��uwy ~��q�qyytx! ��s,vu�t�u��y�

��



231>;6L:?	 �E1<4;6' D	T =4 491 1'( 67 49;: :1<4;6' O1 O;?? 491' <6??1<4 491 1U2?;<;4 7635L?�1 763 491
1U�<4 L'�<6'43�<41(@ 2�34;�??	 <6'43�<41(@ �'( 7L??	 <6'43�<41( ?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4	@ >�?;( 763
�3N;43�3	 5�';76?(:T

�' 491 76L3�(;51':;6'�? <�:1 491 L'�<6'43�<41( ;(1'4;4	 ;' 491 <6'4;'LL5 31�(:
�

 ������� ��������	�� � ������ ��������	�� � ������ ��������	��� � � �AT�	

�6O@ (1R';'Q 491 ;'(1U � :L<9 49�4 ������ �� � �763 
 / �@ O1 <966:1 \b_ :14 67 ;'(;<1:@ �' \`g_`_g
:14@ �� � �&�/ 			���
 @ O9;<9 :�4;:R1: ���� ��� �� �	@ O1 R'(

������ ��������	�� � ������ ��������	�� � ������ ��������	�� � � �AT
	

O9131@ �: O1 9�>1 :4�41(@ �@ � @ � �'( � �31 '64 :L551( �'	O9131 ;' 491 1SL�4;6'T 
1 <�' '6O
31O3;41 491 �N6>1 1SL�4;6' �:

������ ��������	�� � � �AT�	

O9131 � ;: :L551( 6>13@ �'( � ;: '64T =<4L�??	@ ;' ��(@ 491 �N6>1 1SL�4;6' (61: '64 <9�'Q1 1>1' ;7

� ;: :L551( 6>13 �?? (;31<4;6':� 763 
 / �@ 6'1 :;52?	 5L?4;2?;1: N	 � 7�<463 67 ���
 ��	� 46 Q14 491
1U�<4 <6331:26'(1'<1 46 491 L'�<6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1: ;7 6'1 (1<;(1: 46 :L5 6' � �O9;<9@ 763
 / �@ N1<651: ��@ �'( 491 �:L5 6' �� ;: 491 :L5 6>13 �?? 491 �W: 67 ��@ O9;<9 9�: '6'��136 4135:
6'?	 O91' '6'1 67 491 �W: �31 1SL�? 46 �@ � 63 �	T

X6 Q14 491 2�34;�??	 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;41:@ 6'1 :;52?	 1;4913 :14: � � �� 63 � � �� @ �'(
491' :L5: 6>13 1;4913 � 63 � T E144;'Q � � �� Q;>1:

������ �������	�� � � �AT�	

�131@ O1 L:1 491 �;':41;' :L55�4;6' <6'>1'4;6' 763 �?? ;'(;<1:@ :6 49�4 763 
 / �@ O1 O6L?( '11(
� 7�<463 67 ���
 � �	� 7365 �ST �AT�	T �' 2�34;<L?�3@ O1 '641 49�4 � 5L:4 N1 :L551( 6>13@ N1<�L:1
O1 �31 :L55;'Q 6>13 4O6 >�?L1: 67 � @ �'( 491317631 � 5L:4 3L' 6>13 (;P131'4 ;'(;<1: �63@ 763 
 / �@
(;P131'4 � W: ;52?;1: 49�4 '64 �?? ��W: O9;<9 Q;>1 '6'��136 4135: O;?? N1 <6523;:1( 67 491 :�51 :14
67 ;'(;<1:	T X6 Q14 491 7L??	 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1:@ O1 :14 � � �� �'( :L5 6>13 � ;' 491
2�34;�??	 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1: 46 R'(

������ ������	�� � � �ATD	

O9131@ 6'<1 �Q�;'@ O1 O6L?( 9�>1 491 7�<463 67 ���
 � �	� 763 
 / �T
X91 '1U4 :412 ;: 46 ;'4132314 491 L'�<6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1:@ �ST �AT�	 ;' V1QQ1 ��?<L?L:T

�:;'Q 491 ?�44;<1 1U231::;6' 763 491 (L�? 67 491 V;15�'' <L3>�4L31 41':63@ �ST �BT

	@ O1 9�>1

�D



�
B

��������� �� ������
��� 	�� � � �ATB	


1 '6O ;'41Q3�41 49;: 6>13 � >1341U � @ �'( (;>;(1 N	 491 :L5 67 �??�636'6; 76L3�>6?L51: :L336L'(;'Q
49�4 >1341U@ ��� T

�
B

����
�
�

��������� �� ������
��� 	����� � 
�� � � �ATC	

�'1 <�' 31O3;41 49;: ;' 4135: 67 1(Q1:@ �: 491 <6526'1'4: 67 491 �;':41;' 41':63 ?;>1 6' 1(Q1:@
�'( N1<�L:1 491 <652?141?	 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1: �31 O3;441' ;' 4135: 67 <6526'1'4: 67 491
�;':41;' 41':63T

�
B

���� 
���
�
���������� �� ������

��� 	�� ��� � 
�� � � �AT�	

E;'<1 1�<9 9;'Q1 �221�3: 6' 4O6 1(Q1:@ O1 R'(

�

 � B ���� 
	�� 
��	

�
���������� �� ������

��� 	�� ��� � 
�� � � �ATA	

O9;<9 ;52?;1: 49�4 491 (L�? V;15�'' 41':63 763 �' 1(Q1 ;: 6'1 9�?7 67 491 :L5 67 491 (L�? V;15�''
41':63 763 �?? 9;'Q1: <6'4�;';'Q 49�4 1(Q1T �:;'Q ��L::W 4916315@ 6'1 491' R'(:

�
B

���� 
	�� 
��	
�
���������� �� ������

��� 	 ������ � 

� � � �AT��	

�64;'Q 49�4 491 3�(;�? (;31<4;6' ;: <6'4�;'1( O;49;' 491 9;'Q1@ 6'1 <�' ;'41Q3�41 6>13 491 ?662 �31�@
?1�>;'Q 491 6'?	 ;'41Q3�4;6' >�3;�N?1 46 N1 491 (;31<4;6' ��� � �	@ O9131 � ;: 491 64913 1(Q1 67 491
9;'Q1 O9;<9 �?:6 <6'4�;': ��'( ;: (;31<41( 6L4O�3( 7365	 491 >1341U � T � � � 9131 ;: 491 L';SL1
(;31<4;6'@ L2 46 � :;Q'@ 21321'(;<L?�3 46 491 :L37�<1 '635�? O;496L4 �'	 <6526'1'4 <6'4�;'1(
O;49;' 491 ?662 �31�T 
1 <966:1 ��� � �	 46 1':L31 <6':;:41'<	 4936LQ96L4 491 :L5:T �'1 9�:
491317631

�
B

���� 
	�� 
��	
�
����

�������� �� ������
��� 	 ������ � 
� � � �AT��	

�64;'Q 49�4 �
��� � ���� � ���� �O9131 O1 9�>1 <96:1' � :;Q' <6'>1'4;6' 763 ��	@ 6'1 <�' O3;41 491

(64 236(L<4 � � �� �:

�� � � �
���������

�
�� ��	����

��
�� � � � � ��������

�
����

��
�� � � � �

�
���� � � � �AT�
	
X91' L:;'Q 49;: 31:L?4 �'( � :;5;?�3 6'1 763 � � �� 6'1 6N4�;':

�B



�
B

���� 
	�� 
��	
�������� �� ��������� �� ��	�

� � �AT��	

O9;<9 ;: 1SL;>�?1'4 46
���� 
	�� ����� ��	
��	 �� ����� �� ��	�

� � �AT��	

O9131 491 � :;Q' O;?? ;'(;<�41 O914913 491 9;'Q1:@ 763 1�<9 2�34;<L?�3 9;'Q1 N�:1@ �31 Q6'1 �36L'(
;' � <6L'413�<?6<YO;:1 63 <?6<YO;:1 7�:9;6'T X9;: ;: 491' 7L34913 :;52?;R1( O91' 6'1 <6':;(13: 49�4
491 <6'43;NL4;6' 763 1�<9 1(Q1 ;: 491 :�51 O914913 ;4 N1 ;' ;4: � �'6'�9;'Q1 N�:1	 <6'43;NL4;6'@ 63
;4: � �9;'Q1 N�:1	 <6'43;NL4;6'@ '64;'Q 49�4 � � � ?1�(: 46 � � �T �'(11(@ Q;>1' 49�4 O1 :4�341(
O;49 � :L5 6>13 9;'Q1:@ �ST �AT�	@ �'( N36Y1 49�4 (6O' ;'46 � :L5 6>13 1(Q1:@ �ST �ATA	@ 1�<9 1(Q1W:
<6'43;NL4;6' 46 491 9;'Q1 5L:4 N1 ;(1'4;<�?T E6@ O1 <�' 4�Y1 1�<9 1(Q1W: � <6'43;NL4;6'@ (6LN?1 ;4@
�'( 65;4 ;4: � <6'43;NL4;6' 46 R'( 763 :5�?? (1R<;4 �'Q?1

���� 
	�� ����� ��	
��	 �� ����� �� � � �AT�D	

X91 2�34;�??	 <6'43�<41( �'( <652?141?	 <6'43�<41( 7635: �31 491' 1�:	 46 6N4�;'T X91 2�34;�??	
<6'43�<41( 7635 <�' N1 O3;441' 763 :5�?? (1R<;4 �'Q?1 �: 1;4913

���� 
	�� 
��	 ����� �� ���� �� � �	�
� � �AT�B	

63
���� 
	�� 
��	 ����� �� ���� �� � �	�

� � �AT�C	

�'( 491 7L??	 <6'43�<41( 7635 763 :5�?? (1R<;4 �'Q?1 ;:
���� 
	�� 
��	 ����� �� ��� �� � �	�

� � �AT��	


1 '641 49�4 1�<9 RU1( � 4135 ;' �	 <�' N1 4�Y1' 46 <6331:26'( 46 6'1 4135 ;' �O9�4 O�:	 491
(;>13Q1'<1@ N1<�L:1 1�<9 1(Q1 ?1'Q49 <6331:26'(: 46 6'1 <6526'1'4 67 491 �;':41;' 41':63 ��

� T
�1U4 O1 '641 49�4 491:1 :5�?? (1R<;4 �'Q?1 7635: <�' �?? N1 31O3;441' ;' 4135: 67 364�4;6'

5�43;<1:T �63 1U�52?1@ 491 L'�<6'43�<41( 7635 <�' N1 O3;441' �:
���� 
	�� 
��	 ����� ����� � �	���� �� � �	�

� � �AT�A	

�'( 763 �3N;43�3	 (1R<;4 �'Q?1:@ 49;: Q1'13�?;�1: 46
���� 
	�� ����� ����	�����	 � ������ �� � �	�

� � �AT
�	

�C



O9131 �� 31713: 46 491 :1<6'( ;'(1U 67 491 R3:4 364�4;6' 5�43;U@ �'( �� 31713: 46 491 R3:4 ;'(1U 67
491 ?�:4 364�4;6' 5�43;UT X91 �N6>1 1U231::;6' <6;'<;(1: O;49 491 1U�<4 31:L?4 6N4�;'1( 231>;6L:?	
;' 491 :1<4;6' 6' R';41 364�4;6': ;' 76L3 (;51':;6': �E1<4;6' D	T X91 2�34;�??	 <6'43�<41( M;�'<9;
;(1'4;4;1: <�' 491' N1 O3;441' 763 �3N;43�3	 (1R<;4 �'Q?1: �: 1;4913

���� 
	�� ����� ����	�����	 � ����� �� � �	�
� � �AT
�	

63
���� 
	�� ����� ����	�����	 � ����� �� � �	�

� � �AT

	

(121'(;'Q 6' 491 <96;<1 67 ;'(;<1:T �;'�??	 491 <652?141?	 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1: <�' N1
O3;441' 763 �3N;43�3	 (1R<;4 �'Q?1 �:

���� 
	�� ����� ����	�����	 � ���� �� � �	�
� � �AT
�	


1 <�' :11 49�4 49;: 9�: 491 <6331<4 L';4:@ ���
� 	@ N	 4�Y;'Q 491 5143;<@ �'( 91'<1 491 �1>;��;>;4�
41':63@ 46 N1 (;51':;6'?1::T

�� ��
���� ���������� �� ����� ����������
�14 L: 3121�4 491 �N6>1 <6':43L<4;6' ;' 49311 (;51':;6':@ O;496L4 Q6;'Q 4936LQ9 491 (14�;?:

O9;<9 >13	 5L<9 2�3�??1? O9�4 O�: (6'1 ;' 491 76L3 (;51':;6'�? <�:1 �L:4 (;:<L::1(T �63 
 � �@
:;'<1 491 9;'Q1: �31 491 1(Q1:@ O1 Q14 763 491 <652?141?	 L'�<6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1:@ >�?;( 763
�3N;43�3	 (1R<;4 �'Q?1:@

�

�� ���� ��

	

����		 � ������ � � ���T�	

X91' 491 ��( 2�34;�??	 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;41: 763 �3N;43�3	 (1R<;4 �'Q?1: <�' N1 O3;441' �:
1;4913

�

�� ���� ��

	

����		 � ����� � � ���T
	

63
�


�� ���� ��
	

����		 � �����
� � ���T�	

�'( R'�??	 491 ��( <652?141?	 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1: 763 �3N;43�3	 (1R<;4 �'Q?1: 31�(

�

�� ���� ��

	

����		 � ����
� � ���T�	

��



X91:1 1U231::;6': <6;'<;(1 O;49 491 1U�<4 31:L?4 6N4�;'1( 231>;6L:?	 ;' 491 :1<4;6' 6' R';41 364�4;6':
;' 49311 (;51':;6': �E1<4;6' �	T �' 49311 (;51':;6': �'( 763 :5�?? (1R<;4 �'Q?1: 491:1 31:L?4: 31(L<1
46

�

�� 
	�� ���� �	 ����� � � ���TD	

X91 ��( 2�34;�??	 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;41: <�' N1 491' N1 O3;441'@ �Q�;' 763 :5�?? (1R<;4 �'Q?1:@
�: 1;4913

�

�� 
	�� ���� �	 ���� � � ���TB	

63
�


�� 
	�� ���� �	 ����
� � ���TC	

(121'(;'Q 6' 491 <96;<1 67 ;'(;<1:T �;'�??	 763 :5�?? (1R<;4 �'Q?1: 491 ��( <652?141?	 <6'43�<41(
M;�'<9; ;(1'4;4;1: �31

�

�� ���� 


	�� �	 ���
� � ���T�	

�� ��
���� ���������� �� ���������� ���
��� ��
� ����

�63 (;51':;6': 
 / �@ 6L3 � � 
 31:L?4: �31 Q1'13�?;�1( �7413 31<�??;'Q 49�4@ ;' 491 63;Q;'�?
;'41Q3�4;6'@ 1�<9 9;'Q1 �221�3: 6'<1@ :6 49�4 1�<9 9;'Q1 :96L?( �221�3 6'<1 ;' 6L3 31:L?4: �: O1??T
�63 1�<9 9;'Q1@ �?? 67 ;4: �
 � 
	 1(Q1: N63(13;'Q >1341U � �221�3 ;' �	 6'<1@ :6 O1 '11( 46 (;>;(1
N	 �
 � 
	T =?:6@ 763 � RU1( 1(Q1 <6'4�;'1( O;49;' � 9;'Q1@ 49131 �31

� 
 � �
 � � � � 
 � � 9;'Q1
N�:1: ��(��	�(;51':;6'�? :;52?1U1: O9;<9 �31 ?�N1?1( N	 ��	@ O9;<9 �31 :L551( 6>13 O9;<9 49�4
9;'Q1 <6'4�;':T E6@ O1 5L:4 �?:6 (;>;(1 N	 �
 � �	T �63 <6'>1';1'<1@ 491 63(13 67 �&��/ � 			����

<�' N1 <96:1' :L<9 49�4 ���� �� ������ �� �� � �	�� / �T X91317631 763 
 / � 491 L'�<6'43�<41( M;�'<9;
;(1'4;4;1: 763 :5�?? (1R<;4 �'Q?1: 31�(

�
�
 � 
	�
 � �	

���� 
	�� 
���	 ���� �� � 
��
�
�� ��� �� ��� ��& � �	�p ��/ � �	�� 			����� � �	���� �� ��	����� � �

���T�	
O9131 491 ?�:4 :L5 <�' N1 >;1O1( 1;4913 �: 6>13 � � �� 63 6>13 1(Q1: � O9;<9@ �?6'Q O;49 �� @ 7635
� 9;'Q1T X�Y;'Q 491 ?�4413 >;1O@ O1 <�' '641 49�4@ 763 � RU1( 4135 ;' 49;: 43;2?1 :L5@ O1 :96L?(
Q14 491 :�51 4135 O91' � � �T X9;:@ ;'(11(@ ;: 491 31�:6' O1 O131 �N?1 46 (;>;(1 N	 �
 � 
	 ;'
�ST ���T�	T E6 6'1 <�' :;52?	 (6LN?1 491 �N6>1 31:L?4 �'( ?14 ����	���� � ����
 @ O9;<9

(3�5�4;<�??	

�A



:;52?;R1: 491 �':O13 46



�
 � 
	�
 � �	

���� 
	�� 
���	 ���� �� � 
��
�
�� ��� �� ��� ��p

&
���/ 			�������� ������ � � ���T
	

�6O@ �: 6226:1( 46 &
�
��/�

�
��
� �	�� ����	 O1 <6L?( 9�>1 O3;441' �L:4 &��/ ����� @ NL4 49;: O6L?(

'64 1U2?;<;4?	 ;'>6?>1 491 1(Q1 ?1'Q49:T ='(@ � :L5 6>13 1(Q1 ?1'Q49: ;: 56:4 (;31<4?	 31?�41( 46
� (;>13Q1'<1 N1<�L:1@ �: 51'4;6'1( 1�3?;13@ 1�<9 RU1( � 4135 ;' �	 <�' N1 4�Y1' 46 <6331:26'( 46
6'1 4135 ;' �O9�4 O�:	 491 (;>13Q1'<1@ N1<�L:1 1�<9 1(Q1 ?1'Q49 <6331:26'(: 46 6'1 <6526'1'4 67
491 �;':41;' 41':63T =((;4;6'�??	@ 491 ;(1'4;4;1: O6L?( '64 ?66Y �: '1�4@ �: 49131 O6L?( '64 N1 �
'�4L3�? 1(Q1 46 :LN43�<4 7365 491 64913 9;'Q1 1(Q1: 46 Q14 � 9;'Q1W: �
 � �	�:L37�<1 >6?L51T

X91 �N6>1 7635L?�: O131 763 :5�?? (1R<;4 �'Q?1:T �63 �3N;43�3	 (1R<;4 �'Q?1:@ O1 R'( 491
L'�<6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1: 46 N1

�
�
 � 
	�
 � �	

���� 
	�� 
���	 ���� �� �� ����� ����	 � ������ �� � �	���� �� � � ���T�	

X91 2�34;�??	 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1: <�' N1 O3;441' �: 1;4913
�

�
 � 
	�
 � �	
���� 
	�� 
���	 ���� �� �� ����� ����	 � ����� �� � �	���� �� � � ���T�	

63
�

�
 � 
	�
 � �	
���� 
	�� 
���	 ���� �� �� ����� ����	 � ����� �� � �	���� �� � � ���TD	

(121'(;'Q 6' 491 <96;<1 67 ;'(;<1:@ �'( R'�??	 491 <652?141?	 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1: <�' N1
O3;441' �:

�
�
 � 
	�
 � �	

���� 
	�� 
���	 ���� �� �� ����� ����	 � ���� �� � �	���� �� � � ���TB	

�� �����������
�' 49;: 2�213 O1 9�>1 (13;>1( �' 1U�<4 7635 763 491 M;�'<9; ;(1'4;4;1: ;' :;52?;<;�? Q3�>;4	T �'

76L3 (;51':;6': 491:1 �31 Q;>1' N	 �S:T �AT
�	@ �AT
�	 �'( �AT
�	 763 491 L'�<6'43�<41(@ 2�34;�??	
<6'43�<41( �'( 7L??	 <6'43�<41( 7635 31:21<4;>1?	T �' 49311 (;51':;6': 491 <6331:26'(;'Q 1U231:�
:;6': �31 Q;>1' N	 �S:T ���T�	@ ���T
	 �'( ���T�	@ O9;?1 �N6>1 76L3 (;51':;6' 491 <6331:26'(;'Q
Q1'13�? 31:L?4: �31 ;' �S:T ���T�	@ ���T�	 �'( ���TB	@ O;49 �' �?413'�4;>1 NL4 1SL;>�?1'4 7635 67
491 L'�<6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4	 Q;>1' ;' �ST ��T��	T X91 1U2?;<;4 7635 67 491 364�4;6' 5�43;<1:

��



�221�3;'Q ;' 491 �N6>1�SL641( 1U�<4 M;�'<9; ;(1'4;4;1: O�: <6':43L<41( 1U2?;<;4?	 �'( 231:1'41( ;'
E1<4;6': � �49311 (;51':;6'�? <�:1	 �'( D �76L3 (;51':;6'�? <�:1	T


9;?1 7�;3?	 L'O;1?(	 ;' 491;3 1U2?;<;4 7635@ 491:1 ;(1'4;4;1: <�' N1 :96O' 46 31(L<1 46 491;3
Y'6O' O1�Y R1?( 1U231::;6' ;' 491 ?;5;4 67 :5�?? <L3>�4L31:T X91	 236>;(1 �' 1U2?;<;4@ ?6<�?
31?�4;6':9;2 N14O11' (1R<;4 �'Q?1: N1?6'Q;'Q 46 '1;Q9N63;'Q :;52?;<1:T X91;3 1U;:41'<1 <�' N1
>;1O1( �: � <6':1SL1'<1 67 491 ?6<�? ;'>�3;�'<1 67 491 V1QQ1 �<4;6' L'(13 :5�?? Q�LQ1 (17635�4;6':
67 1(Q1 ?1'Q49: 15�'�4;'Q 7365 � >1341U@ �L:4 �: 491 <6'4;'LL5 M;�'<9; ;(1'4;4	 <�' N1 (13;>1(
7365 491 ?6<�? Q�LQ1 ;'>�3;�'<1 67 491 Q3�>;4�4;6'�? �<4;6'T

X91 31?�4;6':9;2 N14O11' 491 ?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4;1: �'( 491 V1QQ1 ?�44;<1 1SL�4;6': 67 56�
4;6' 9�: N11' ;'>1:4;Q�41( �: O1??T �' 491 <6'4;'LL5 491 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1: 1':L31 491
<6':;:41'<	 67 491 Q3�>;4�4;6'�? R1?( 1SL�4;6':T �'1 O6L?( 1U21<4 49�4 491 :�51 :96L?( N1 43L1
6' 491 ?�44;<1@ ;' 491 :1':1 49�4 � ?�44;<1 �<6>�3;�'4 (;>13Q1'<1� 67 491 ?�44;<1 R1?( 1SL�4;6': O6L?(
;(1'4;<�??	 	;1?( �136@ �: � <6':1SL1'<1 67 491 ?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4	T 
1 9�>1 :96O' 49�4 49�4 ;:
;'(11( 491 <�:1 ;' 491 ?�44;<1 49163	T


91' ;' 491 V1QQ1 ?�44;<1 <�:1 O1 Q6 7365 491 (;:<3141 �;':41;'��;?N134 �<4;6' �'( ;4: 1SL�4;6':
67 564;6' 46 491 7L??	 <6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1:@ �'( 491' O3;41 (6O' �' 1U2?;<;4 7635 763 491
2�34;�??	 <6'43�<41( �'( L'�<6'43�<41( M;�'<9; ;(1'4;4;1: �: O1??@ O1 R'( 49�4 491 31?�4;6' N14O11'
491 49311 4	21: 67 M;�'<9; ;(1'4;4;1: ;' 491 V1QQ1 49163	 ;: N�:;<�??	 :;52?	 491 <6'43�<4;6' 67
;'(;<1:@ �: ;' 491 <6'4;'LL5T =?:6@ �: 491 236(L<4 67 364�4;6' 5�43;<1: �36L'( � 'L?? 2�49 ;:
<3;4;<�? ;' L'(13:4�'(;'Q 491 7635 67 �?? 49311 4	21: 67 M;�'<9; ;(1'4;4;1:@ O1 9�>1 236>;(1( N649
� SL;<Y O�	 46 <�?<L?�41 49;: 236(L<4 �'( �' L'(13:4�'(;'Q 67@ ;' 2�34;<L?�3@ ;4: �'4;:	55143;<
<6526'1'4:T �;'�??	 N	 �223623;�41?	 236�1<4;'Q 491 ?�44;<1 M;�'<9; ;(1'4;4;1:@ O1 9�>1 (13;>1(
1U2?;<;4 1U231::;6': (121'(;'Q 6' 1(Q1 ?1'Q49: :SL�31( 6'?	T

=?? 67 49;: ;: 1U�<4@ >�?;( 763 �3N;43�3	 (1R<;4 �'Q?1:@ 496LQ9 O1 9�>1 236>;(1( R3:4 63(13
�2236U;5�4;6': 46 6L3 31:L?4: 763 491 236(L<4 67 364�4;6' 5�43;<1:T =' 1U�<4 7635 763 491 ?�44;<1
M;�'<9; ;(1'4;4	 :96L?( N1 L:17L? ;' � >�3;14	 67 <6'41U4@ ;'<?L(;'Q 'L513;<�? :<9151: 763 <?�::;<�?
�'( SL�'4L5 Q3�>;4	T �' 491 <?�::;<�? <�:1@ 491 �<<L3�<	 67 76L3�(;51':;6'�? 4;51 1>6?L4;6' <6(1:
<6L?( N1 <91<Y1( N	 1>�?L�4;'Q 491 M;�'<9; ;(1'4;4	 �?6'Q � 4;51 1>6?>1( 43��1<463	T

F��������������	
X91 �L4963: O;:9 46 49�'Y �T ��34?1 �'( VT�T 
;??;�5: 763 >13	 L:17L? (;:<L::;6': 6' 491

:LN�1<4 67 49;: 2�213T

��



����������
��� XT V1QQ1@ �i\m\ cak_bj\ �� DD� ��AB�	T

�
� �T =T 
911?13@ �)�*%�!�*���$%��� $�� !	� 
���� *� !	� 
��$. �!$!�#�T �' V1?�4;>;4	@ �36L2:@
�'( X626?6Q	 ��(T �T 01
;44 �'( MT ET 01
;44	T �1O �63Y� �63(6' �'( M31�<9@ 22T �BC�D��@
�AB�T

��� �T V6�<1Y �'( VT �T 
;??;�5:@ ��ne� �_jj� ���G �� ��A��	� �� ��ne� K�� �C� ��A��	T

��� �T V6�<1Y �'( VT �T 
;??;�5:@ �
�!�*���!�*� !* ��$�!�% ��--� �$.��.�� �@ ;' hi]bjik �j`if�
ji`_ \� �^]f_ ]bg [ak_@ 1(;41( N	 �T �T 0LP �'( �T �T �:9�5 ���5N3;(Q1 �';>13:;4	 831::@
�A�
	T

�D� �T �911Q13@ 
T ��L??13 �'( VT E<93�(13@ c\kk� �]j�� ��ne� �� ��D ��A��	T

�B� �T �911Q13@ 
T ��L??13 �'( VT E<93�(13@ ;' � ��!�� "	�*���� #� $.�%��!$�� %$�!��.�� �@ ������&
 ��- ��%'*���%@ ��L'<91' �A��@ E23;'Q13 �1<4L31 �641: ;' 89	:;<:@ 8T M31;4?69'13 �'( �T8T
0�L33 1(:T@ �1O �63Y �A�
T

�C� �T 
T ��5N13 �'( VT �T 
;??;�5:@ �ifd� ��ne� G��( �A
 ��A��	� G�)� C�C ��A�D	� ��ne�
�_jj� �*+G �B� ��A�D	� �ifd� ��ne� G�)+ ��
 ��A�B	� G�)� C�
 ��A�B	T

��� �T MT ��34?1@ ,� �]j�� ��ne� �) ��A�D	 ���� �+ ��A�D	 
�C� -� ��A�A	 �D
T

�A� �T MT ��34?1@ ;' 491 %�*������-� *� !	� "	��� .*��*/ ��%��$� *� 0�$�!�% )�$1�!�@ �T
��3Y6>@ �T M131�;' �'( �T �36?6> 1(:T@ 
63?( E<;1'4;R< �A�DT

���� �T 
T ��5N13@ ���%'.���$. 0�$�!�% )�$1�!� �@ ;' c`ajaf]d ��_b\k_b]2 3]bg\k �nej_ke2
l]i4_ [�_\`a_e@ 5678 9�� �*��	�� ��%%�� ��	**.@ E1::;6' :����@ 1(;41( N	 ;T �:413O�?(13
�'( VT E463� ��6349 �6??�'(@ =5:413(�5@ �A�B	� �ifd� ��ne� �`\f� �i^^d� �*F ��AA
	 �D��
�CDT

���� VT �3;1(N13Q �'( XT 0T �11@ �ifd� ��ne� G��� ��A��	 ��D�
�T �1;'N13Q@ VT �3;1(N13Q@ XT 0T �11 �'( �T �T V1'@ �ifd� ��ne� G��* ��A��	 ���T

��
� XT 0T �11@ ;' �<�����!� .��	$���� �@ �A�� �3;<1 �'413'�4;6'�? E<966? 67 ELN'L<?1�3 89	:;<:@ >6?T

� �8?1'L5 831::@ �1O �63Y �A�D	T

���� �T 
T ��5N13@ ;' �%�* $ �.��!�� .�!	*�� �� 0�$�!�% 
��.� "	�*�� $�� 0�$�!�% )�$1�!� �@
���3Q=1:1 �A�A@ 2LN?;:91( N	 8?1'L5 831::@ �1O �63Y �AA�	 22T 
���
DCT

�




���� VT �T 
;??;�5:@ �<�����!� 0�$�!�% )�$1�!� � !	� ��--� �$.��.�� �''�*$�	 �@ �bj� ,� �\g�
��ne� G )@ 
�AC�
���@ �AA
T

��D� �T �3�69?;<9@ ���--� �$.��.�� $�� <�����!���� )�$1�!$!�*�$. 
���!�*�$. 
�!�-�$.� �@ �T�T�TET
23123;'4 �A��@ 2LN?;:91( ;' �\b��_`ji`�]jam_ hi]bjik �a_dg [�_\`n� �]j�_k]jaf]d �ê _fje
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